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Installation guide
GB Instructions

General information - Brazed Plate Heat Exchangers (BPHEs) and Micro Plate Heat Exchangers (MPHEs) are available
with different functions, pressure ratings and combinations of materials. The standard materials are stainless steel
Condenser vacuum-brazed with pure copper or a nickel-based filler etc.

The fluids that can be used with Danfoss BPHEs/MPHEs depend on the materials used in the heat exchangers.
Typical fluids include oils (synthetic or mineral), organic solvents, water (not seawater), brines (ethanol, ethylene
glycol, propylene glycol or similar) and refrigerants. Note that if ammonia is used the BPHE/MPHE must be brazed
with a nickel-based filler.

04 \ Store dry at ambient temperature. The performance of Danfoss BPHEs/MPHEs is affected by their installation,
maintenance and operating conditions being in accordance with the manual. Danfoss cannot assume any liability
for BPHEs/MPHEs that do not meet these criteria. Mount BPHEs/MPHEs vertically (see figs. left).

02 Condensers - Suggest to Connect the refrigerant (gas) to the upper left connection, Q4 (Dual circuit: upper left, Q4,

3 and upper right, Q6), and the condensate to the lower left connection, Q3 (Dual circuit: lower left, Q3, and lower

0 right, Q5). Connect the water/brine circuit inlet to the lower right connection, Q2, and the outlet to the upper right
connection, Q1 (Dual circuit: inlet lower middle, Q2, and outlet upper middle, Q1).

Evaporators — Suggest to Connect the refrigerant (liquid) to the lower left connection Q3 (Dual circuit: lower left
Q3 and lower right Q5) and the refrigerant (gas) outlet to the upper left connection Q4 (Dual circuit: upper left Q4
and upper right Q6). Connect the water/brine circuit inlet to the upper right connection, Q1, and the outlet to the
lower right connection, Q2 (Dual circuit: inlet upper middle, Q1, and outlet lower middle, Q2).

Dual Circuit Condenser

Note: Connectors on front side are named with Q, on the rear side are named with H. For diagonal flow product,
please install the connection according to product drawing.

Strainer - We recommend that a strainer (30 and above mesh is suggested) be installed before BPHE/MPHE water
inlet connection.

SAFETY NOTES - To avoid injury to persons and damage to the device, it is mandatory to read and observe these
instructions carefully. Necessary assembly, start-up and maintenance work must be performed only by qualified
and authorized personnel.

The working temperature range:
Ts min.-196 °C. Ts max. 200 °C
The continuous operational temperature range in primary or secondary side should no greater than 80 °C.

The maximum operating pressure of the BPHE/MPHE PS: See information on product label.

The test pressure of the BPHE/MPHE TP: See information on product label.

Volume V: See information on product label.

Evaporator
This equipment must not be used outside these limits. Protection against exceeding the allowable limits, safety
accessories, pressure limiting devices and temperature monitoring devices are not provided by Danfoss. The provision
and calculation of this equipment is the responsibility of the user.

01 Warning: hot/cold surfaces
4 The BPHE/MPHE may have hot or cold surfaces depending on the application where it is used. This may cause skin
@ \ burns. The customer must provide and maintain facilities for dealing with accidental skin burns at the installation
before it becomes operative.

Warning: hot water
az The water in district heating or air conditioning systems may be very hot and under high pressure. Water must
therefore be drained from the station before demounting.

\ Warning: damage during transportation
N Before the BPHE/MPHE is taken into use, ensure that it has not been damaged (including deformation, surface
contamination etc.) during transportation.

Warning: Open water loop is forbidden.

Water quality To avoid corrosion and leakage in copper-brazed units, observe Danfoss’ recommendations for water
quality in the “BPHE-MPHE Corrosion guidelines” at below.
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Delivery — BPHEs/MPHEs may be delivered in any orientation. However, the recommended orientation is lying
on the end plate. If delivered in bulk, they must be protected by inserting suitable material between them.
BPHEs/MPHEs must not be transported or stored resting on their pipe connections.

Dual Circuit Evaporator

Warning: Sharp edges - BPHEs/MPHEs may have sharp edges.

Handling and lifting — Don't use the connectors for the handling/lifting the exchanger. Larger BPHE/MPHE can be
equipped with lifting rings. Eye bolts applied to the studs must be fully tightened to avoid bending the stud bolts.
Warning: Keep safety distance when lifting.

Mounting — Never expose the unit to pulsations or excessive cyclic pressure or temperature changes. It is also
important that limit vibrations as much as possible by installing vibration absorbers. For large connection diameters,
itisadvisable to use an expanding device in the pipeline. A buffer between the BPHE/MPHE and the mounting clamp
(e.g. a rubber mounting strip) is also recommended to prevent the water hammer.

Start-up and shut-off - When the BPHE/MPHE is started up/shut off, the pressure must be increased/decreased
slowly to avoid stress damage to the unit. Recommended to add pressure-relief valve.

Additional load: This equipment has not been designed to withstand earthquakes, wind or force from mounting
accessories. It is the responsibility of the user to protect the unit and reduce the risk of damage. Neither is the
equipmentdesigned towithstand, or protected against, fire. Itis the responsibility of the userto protect the equipment.

Design conditions and approvals — The maximum working pressure (PS) and maximum/minimum working
temperatures (TS)for BPHEs/MPHEs are specified on the productlabel. BPHEs/MPHEs have approvalsinaccordance with:

Insulation
« Europe: Pressure Equipment Directive (PED)

Danfoss
21B45.10

« USA: Underwriters Laboratories (UL)

Danfoss heat exchangers are designed for use with fluids in accordance with PED. If you have any questions about
design conditions and approvals, please contact Danfoss.

Insulation - It is recommended that the product be insulated during operation. Use insulation to create a vapor
barrier and prevent heat losses.

Mechanical mounting Connecting pipes Back flow cleaning

Danfpas
2184790
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Stud Bolt M3 M4 Mé 1/4" M8 M10 M12
Tightening Max Torque (Nm) 0.9 2.2 6 8 15 25 35
Size 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 25 3 4
Tightening Size Torque, (Nm) 35 115 155 265 350 600 1450 2460 4050
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Suggested connection brazing procedure - Keep the surface dry and clean and apply flux evenly. Insert the copper pipe into the connection and braze
using 45% or above silver brazing. Brazing temperature should be lower than 800°C. Take care to avoid directing the flame at the heat exchanger. Use a
wet cloth or cooling water to protect the connection against overheating. Use nitrogen gas to protect the inside of the heat exchanger from oxidation.
For bi-metal connector brazing, 5% silver content is recommended.

Warning! Danfoss does not take responsibility for mistakes or accidents that may occur as a result of incorrect soldering. Please note, overheating can
cause the copper to fuse and thereby destroy the heat exchanger.

Freezing protection - it is recommended to apply the following rules in order to avoid the risk of freezing:

- Use a strainer 30 mesh or above before the BPHE/MPHE water inlet pipe;

- Ensure constant water flow before/during/after compressor operation — Flow switch and freeze protection thermostat are recommended;

- Avoid water pump shut down during operation;

« Use brine (antifreeze) when the evaporation temperature is close to the freezing point of the secondary fluid;

+When in standstill and ambient temperature <0°C(32°F), the BPHE/MPHE must be protected by antifreeze and/or electric heater; or empty water
completely in BPHE.

Expansion valves — The expansion device should be installed at a distance to the evaporator in a range of 10 to 30 times the inner diameter of the pipe;
piping should be horizontal, without bends, expansion or reductions. Pipe diameter should have the same diameter as the connector; connector larger
than pipe diameter must be avoided because risking of refrigerant mal-distribution.

Maintenance - Back flow cleaning Use a strainer or filter. Use a 5% solution of a weak acid such as phosphoric or citric acid. Reverse the normal flow
direction and increase the flow rate to 1.5 times normal. After cleaning it is recommended to rinse carefully the BPHE/MPHE with clean water; a solution
of 1-2% sodium hydroxide (NaOH) or sodium bicarbonate (NaHCO3) before the last rinse ensures that all acid is neutralized. Hydraulic circuits are
recommended to be equipped with connectors and valves dedicate to an easy maintenance.

Guarantee the strainer will be installed after maintenance!

All BPHES/MPHEs carry a product label with all vital product information such as model, code number, technical data and date of manufacture.
The label also contains relevant approval information such as the CE marking for PED-approved units. Arrows in the corners of the label point towards
the locations of the connections, which are identified as Q1, Q2, Q3 or Q4.

For further technical information, please refer to your local Danfoss representative or danfoss.com

< / <
Q4 Q1 Q4 Q6
MADE IN CHINA ' MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:
Spec: Spec:
Code No: Code No:
Mantjfa(.:turmg Date: Manufacturing Date:
TS.( C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): . Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Qintaond  -0.1x-1ly alb PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-1ly alb
-0.1/x|-1/
Q3H3-Q4H4 [-1ry alb I oIy ab
0401 H4H1 q Q5HS5-QBH6 -0.1/x|-1ly alb
CEooesz[H[ a o o <
Q H2 W j
( € 0062 ,
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB,GB Q2 Q3 .
yd Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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X Material
Content Concentration mg/l or ppm
AISI 316L Copper
<6 o o
6-75 o o
pH
75-9 + +
>9 + o
<70 + o
Alcalinity HCO; 70-300 + +
>300 + o
<70 + +
Sulphate SO> 70-300 + -
>300 + -
>1 + +
Alcalinity/Sulphate HCO57/50,>
<1 + -
<10 + o
Electrical conductivity uS/cm 10-500 + +
>500 + o
<2 + +
Ammonium NH, 2-20 + o
>20 + -
<1 + +
Free chlorine Cl, 1-5 - o
>5 - -
<0,05 + +
Hydrogen sulfide H,S
>0,05 + -
<5 + +
Free carbon dioxide (aggressive) co, 5-20 + o
>20 + -
<100 + +
Nitrate NO;
>100 + o
<0,2 + +
Iron Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Aluminium Al
>0,2 + o
<0,1 + +
Manganese Mn
>0,1 + o
Maximum temperature
Chloride content (CI")
60°C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AlSI 316L
<25ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AISI 316L AlISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AISI 316L
<150 ppm AlISI 316L AISI 316L
<300 ppm AISI 316L
+ Good resistance
o Corrossion may occur when more factors are "o",
- Not recommended to use BPHE/MPHE

Note: It is important to point out that this water specification is not a guarantee against corrosion, but must be considered
as a tool to avoid the most critical water applications.
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Kondensator

Kondensator
med dobbelt kredslgb

1%
Q \\\

Generelle oplysninger - Loddede pladevarmevekslere (BPHE'er) og Micro Plate varmevekslere (MPHE'er)
fas med forskellige funktioner, trykklassificeringer og materialekombinationer. Standardmaterialerne er
vakuumloddet rustfrit stal med rent kobber eller nikkelbaseret fyldstof osv.

De veesker, der kan bruges med Danfoss BPHE'er/MPHE'er, afhaenger af de materialer, der anvendes
i varmevekslerne. Typiske vaesker omfatter olier (syntetiske eller mineralske), organiske oplgsningsmidler, vand
(ikke havvand), briner (ethanol, ethylenglycol, propylenglycol eller lignende) og kelemidler. Bemaerk, at hvis der
anvendes ammoniak, skal BPHE/MPHE loddes med et nikkelbaseret fyldstof.

Opbevares tert ved stuetemperatur. Effekten af Danfoss’ BPHE'er/MPHE'er pavirkes af, hvorvidt deres installation,
vedligeholdelse og driftsbetingelser er i overensstemmelse med manualen. Danfoss kan ikke drages til ansvar
for BPHE'er/MPHE'er, der ikke opfylder disse kriterier. Monter BPHE'er/MPHE'er lodret (se figurerne til venstre).

Kondensatorer - Slut kelemidlet (gas) til den gverste venstre tilslutning, Q4 (dobbelt kredslgb: gverste venstre,
Q4, og gverste hgjre, Q6) og kondensatoren til den nederste venstre tilslutning, Q3 (dobbelt kredslgb: nederste
venstre, Q3, og nederste hgjre, Q5). Slut vand-brine-kredslabstilgangen til den nederste hgijre tilslutning, Q2, og
afgangentil den gverste hojre tilslutning, Q1 (dobbelt kredslgb: tilgang — nederste midterste, Q2, og afgang - everste
midterste, Q1).

Fordampere - Slut kalemidlet (vaeske) til den nederste venstre tilslutning, Q3 (dobbelt kredslgb: nederste venstre,
Q3, og nederste hgjre, Q5) og kelemiddelafgangen (gas) til den gverste venstre tilslutning, Q4 (dobbelt kredslgb:
overste venstre, Q4, og everste hgjre, Q6). Slut vand-brine-kredslgbstilgangen til den gverste hgjre tilslutning,
Q1, og afgangen til den nederste hgjre tilslutning, Q2 (dobbelt kredslab: tilgang — gverste midterste, Q1, og afgang
- nederste midterste, Q2).

Bemaerk: Tilslutninger pa forsiden er benzevnt med Q, og tilslutninger pa bagsiden er benzevnt med H.
Til produkter med diagonalt flow installeres tilslutningen i henhold til produkttegningen.

Filter - Vi anbefaler, at der installeres et filter (maskevidde pa 30 og derover anbefales) for tilslutningen af BPHE/
MPHE-vandindlgbet.

SIKKERHEDSANVISNINGER - For at undga personskader og beskadigelse af enheden er det obligatorisk at lzese
og overholde disse anvisninger omhyggeligt. Nedvendigt monterings-, opstarts- og vedligeholdelsesarbejde
ma kun udferes af kvalificeret og autoriseret personale.

Arbejdstemperaturomrade:
Ts min. -196 °C. Ts maks. 200 °C
Det kontinuerlige driftstemperaturomrade pa primaer- eller sekundaersiden ma ikke veere sterre end 80 °C.

Det maksimale driftstryk for BPHE/MPHE PS: Se oplysningerne pd produktmaerkaten.
Testtrykket for BPHE/MPHE TP: Se oplysningerne pa produktmaerkaten.

Volumen V: Se oplysningerne pa produktmaerkaten.

Dette udstyr mé ikke anvendes uden for disse graenser. Beskyttelse mod overskridelse af de tilladte greenser,
sikkerhedstilbeher, trykbegraensningsenheder og temperaturovervagningsenheder leveres ikke af Danfoss.
Tilvejebringelse og beregning af dette udstyr er brugerens ansvar.

Advarsel: Varme/kolde overflader

BPHE'en/MPHE’en kan have varme eller kolde overflader afhaengigt af anvendelsen. Det kan give forbraendinger.
Kunden skal sgrge for og vedligeholde faciliteter til handtering af utilsigtede forbreendinger ved installationen
inden ibrugtagning.

Advarsel: Varmt vand
Vandet i flernvarme- eller klimaanlaeg kan veaere meget varmt og under hegjt tryk. Vandet skal derfor draenes fra
stationen for demontering.

Advarsel: Beskadigelse under transport
Inden BPHE'en/MPHE'en tages i brug, skal det sikres, at den ikke er blevet beskadiget (herunder deformering,
overfladeforurening osv.) under transporten.

Advarsel: Abent vandkredslgb er forbudt.

Vandkvalitet For at undga korrosion og laekager i kobberloddede enheder skal Danfoss’ anbefalinger for
vandkvalitet i "BPHE-MPHE-retningslinjer for korrosion” nedenfor overholdes.
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Levering BPHE'er/MPHE'er kan leveres placeret i alle retninger. Den anbefalede retning ligger dog pa endepladen.
Hvis de leveres uemballeret, skal de beskyttes ved at indsaette passende materiale mellem dem. BPHE'er/MPHE'er
ma ikke transporteres eller opbevares hvilende pa deres rortilslutninger.

Fordamper med
dobbelt kredslgb

Advarsel: Skarpe kanter BPHE'er/MPHE'er kan have skarpe kanter.

Handtering og loft: Brug ikke stikkene til handtering/lgft af veksleren. Storre BPHE'er/MPHE’er kan veere udstyret
med lgfteringe. @jebolte, deranvendes pa pindboltene, skal vaere helt tilspaendte for at undga, at pindboltene bgjes.
Advarsel: Hold sikkerhedsafstand ved loft.

Montering: Udsaet aldrig enheden for pulseringer eller for hgjt cyklisk tryk eller temperaturaendringer. Det er ogsa
vigtigt at begraense vibrationer s meget som muligt ved at installere vibrationsdeempere. Til store diametermal
for tilslutning anbefales det at bruge en ekspansionsenhed i rerledningen. En buffer mellem BPHE'en/MPHE’en
og monteringsklemmen (f.eks. en gummimonteringsliste) anbefales ogsa for at forhindre vandslag.

Opstart og nedlukning: Nar BPHE'en/MPHE'en startes op/lukkes ned, skal trykket @ges/saenkes langsomt for at
undga belastningsskader pa enheden. Det anbefales at tilfgje en trykaflastningsventil.

Ekstra belastning: Dette udstyr er ikke konstrueret til at modstd jordskaelv, vind eller kraft fra monteringstilbeher.
Det er brugerens ansvar at beskytte enheden og reducere risikoen for skader. Udstyret er heller ikke konstrueret
til at modsta eller vaere beskyttet mod brand. Det er brugerens ansvar at beskytte udstyret.

Designbetingelser og godkendelser - Det maksimale arbejdstryk (PS) og de maksimale/minimale arbejds-
temperaturer (TS) for BPHE'er/MPHE'er er angivet pé produktmaerkaten. BPHE'er/MPHE'er har godkendelser
Isolering i henhold til:

- Europa: Trykregulativet (Pressure Equipment Directive (PED))

Danfoss
21B45.10

« USA: Underwriters Laboratories (UL)

Varmevekslere fra Danfoss er konstrueret til brug med veaesker i overensstemmelse med PED. Hvis du har spgrgsmal
om designbetingelser og godkendelser, bedes du kontakte Danfoss.

Isolering - Det anbefales, at produktet er isoleret under drift. Brug isolering til at skabe en dampspaerre og forhindre
varmetab.

Mekanisk montering Tilslutningsrer Rengering af tilbagelob

Danfpas
2184790
o/

c

3
=R

Pindbolt M3 M4 M6 1/4” M8 M10 M12
Maks. tilspaendingsmoment (Nm) 09 2,2 6 8 15 25 35
Sterrelse 172 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2,5 3 4
Sterrelse, tilspaendingsmoment, (Nm) 35 15 155 265 350 600 1450 2460 4050
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Foresldet loddeprocedure for tilslutning: Hold overfladen ter og ren, og pafer flusmiddel jeevnt. Seet kobberrgret i tilslutningen, og lod det med
45 % eller over sglvlodning. Loddetemperaturen skal vaere lavere end 800 °C. Undga at rette flammen mod varmeveksleren. Brug en vad klud eller
kelevand for at beskytte tilslutningen mod overophedning. Brug nitrogengas for at beskytte varmeveksleren mod oxidering indvendigt.

Til lodning med bi-metaltilslutning anbefales 5 % sglvindhold.

Advarsel! Danfoss fraleegger sig ethvert ansvar for fejl eller ulykker, der matte opsta som folge af forkert lodning. Bemaerk, at overophedning kan fa
kobberet til at smelte sammen, hvorved varmeveksleren gdeleegges.

For at undga frostrisiko anbefales det at anvende frostsikring i henhold til falgende regler:

« Brug et filter med en maskevidde pa 30 eller derover placeret for BPHE-/MPHE-vandindlgbsreret.

« Serg for konstant vandflow fer/under/efter kompressordrift. Flowkontakt og frostbeskyttelsestermostat anbefales.

» Undgg, at vandpumpen lukker ned under drift.

« Brug brine (frostvaeske), nar fordampningstemperaturen er teet pa den sekundaere vaeskes frysepunkt.

- NarBPHE'en/MPHEen eristilstand og haren omgivelsestemperatur pa <0°C (32 °F), skal den beskyttes med frostvaeske og/eller et elektrisk varmelegeme,
eller BPHE'en skal tammes helt for vand.

Ekspansionsventiler: Ekspansionsenheden skal monteres i en afstand af fordamperen inden for et omrade pa 10 til 30 gange rgrets indvendige diameter.
Rerferingen skal veere vandret uden bgjninger, udvidelser eller reduktioner. Rerdiameteren skal have samme diameter som tilslutningen. Tilslutninger,
der er stgrre end rgrdiameteren, skal undgas, da der er risiko for darlig fordeling af kglemidlet.

Vedligeholdelse - Rengering af tilbagelgb: Brug en si eller et filter. Brug en 5 % opl@sning af en svag syre, f.eks. fosforsyre eller citronsyre. Vend retningen
for normalt flow, og @g flowhastigheden til 1,5 gange det normale. Efter renggring anbefales det at skylle BPHE'en/MPHE'en omhyggeligt med rent vand.
En oplesning af 1-2 % natriumhydroxid (NaOH) eller natriumbikarbonat (NaHCO3) fer sidste skylning sikrer, at al syre er neutraliseret. Det anbefales,
at hydrauliske kredslgb udstyres med tilslutninger og ventiler, der er beregnet til nem vedligeholdelse.

Garanti for, at sien bliver installeret efter vedligeholdelse!

Alle BPHE'er/MPHE'er er forsynet med en produktmaerkat med alle vigtige produktinformationer sdésom model, bestillingsnummer, tekniske data
og fremstillingsdato. Mzerkaten indeholder ogsa relevante godkendelsesoplysninger sdsom CE-maerkningen for PED-godkendte enheder. Pilene
i maerkatens hjgrner peger mod tilslutningsstederne, der er angivet som Q1, Q2, Q3 eller Q4.

Kontakt din lokale Danfoss-repraesentant, eller se danfoss.com for yderligere teknisk information.

< 7 A
Q4 Q1 Q4 Q6
MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name

Model: Model:

Spec: Spec:

Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS (°C): -196/+200 TS (°C): -196/+200

Weight (kg): s Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel

Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel

Solder:Copper/Nickel

PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)

Qa0 x|y alb PS(MPa)|(bar)[TP(MPa)|(bar) V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-1ly alb
H3-Qan4|  -0.1/x|-1ly alb
ashs-a | Q3H3-Q4H4 -0.1/x|-1ly alb
Q4Q1 H4H1 q Q5HS5-QBH6 -0.1/x|-1ly alb
o)
C€ A
0062 a o 4 X
’ “ C € 0062 ?
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1INB,GB Q2 Q3 ~ .
yd Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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Det anbefales ikke at bruge BPHE/MPHE

. Materiale
Indhold Koncentration mg/l eller ppm
AISI 316L Kobber
<6 o o
6-7,5 o o
pH
7,5-9 + +
>9 + o
<70 + o
Alkalinitet HCO; 70-300 + +
>300 + o
<70 + +
Sulfat Ne¥a 70-300 + -
>300 + -
>1 + +
Alkalinitet/sulfat HCO,7/50,%
<1 + -
<10 + o
El-ledeevne uS/cm 10-500 + +
>500 + o
<2 + +
Ammoniak NH, 2-20 + o
>20 + -
<1 + +
Fri klor Cl, 1-5 - o
>5 - -
<0,05 + +
Hydrogensulfid H,S
>0,05 + -
<5 + +
Fri kuldioxid (aggressiv) Cco, 5-20 + o
>20 + -
<100 + +
Nitrat NO;~
>100 + o
<0,2 + +
Jern Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Aluminium Al
>0,2 + [¢)
<0,1 + +
Mangan Mn
>0,1 + o
Maks. temperatur
Kloridindhold (CI")

60 °C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AlSI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlISI 316L AlISI 316L
<50 ppm AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AlSI 316L
<150 ppm AlISI 316L AlSI 316L

<300 ppm AlISI 316L
+ God modstandsdygtighed
o Korrosion kan forekomme, nar flere faktorer er "o"

Bemeerk: Det er vigtigt at understrege, at denne vandspecifikation ikke er en garanti mod korrosion, men skal betragtes
som et vaerktoj for at undga de mest kritiske vandapplikationer.

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.10
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Verflussiger

Zweikreis-Verflssiger
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Allgemeine Informationen - Gel6tete Plattenwéarmetbertrager (BPHE) und Mikro-Plattenwarmeubertrager (MPHE)
sind mit verschiedenen Funktionen, Druckstufen und Materialmischungen erhaltlich. Das Standardmaterial ist
Edelstahl, das entweder mit reinem Kupferlot oder Nickelbasislot usw. vakuumverl&tet wird.

Welche Flissigkeiten in den BPHEs/MPHEs von Danfoss verwendet werden kénnen, hdngt von den in den
Warmeiibertragern verwendeten Werkstoffen ab. Zu den typischen Medien gehéren Ole (synthetische oder
mineralische), organische Losungsmittel, Wasser (kein Meerwasser), Solen (Ethanol, Ethylenglykol, Propylenglykol
oder Ahnliche) sowie verschiedene Kiltemittel. Bitte beachten Sie, dass der BPHE/MPHE bei Verwendung von
Ammoniak mit Nickelbasislot verltet sein muss.

Bei Umgebungstemperatur trocken lagern. Damit die BPHE/MPHE von Danfoss ihre volle Leistung erbringen
kénnen, missen die Installation, die Wartung und die Betriebsbedingungen den Hinweisen in der Anleitung
entsprechen. Danfoss Gibernimmt keine Haftung fiir BPHEs/MPHEs, die diesen Kriterien nicht erfiillen. Montieren
Sie die BPHE/MPHE vertikal (siehe Abbildungen links).

Verflussiger - Empfehlung: Schlieen Sie das (gasférmige) Kaltemittel an den oberen linken Anschluss Q4 (Zwei-
Kreis-Anlage: Q4 oben links und Q6 oben rechts) und das Kondensat an den unteren linken Anschluss Q3 an (Zwei-
Kreis-Anlage: Q3 unten links und Q5 unten rechts). SchlieBen Sie den Eintritt des Wasser-/Solekreislaufs an den
unteren rechten Anschluss Q2 und den Austritt an den oberen rechten Anschluss Q1 an (Zwei-Kreis-Anlage: den
Eintrittan den Anschluss Q2 unten in der Mitte und den Austritt an den Anschluss Q1 oben in der Mitte anschlieen).

Verdampfer — Empfehlung: SchlieBen Sie das (fliissige) Kaltemittel an den unteren linken Anschluss Q3 (Zwei-Kreis-
Anlage: Q3 unten links und Q5 unten rechts) und das (gasféormige) Kaltemittel an den oberen linken Anschluss Q4
an (Zwei-Kreis-Anlage: Q4 oben links und Q6 oben rechts). SchlieBen Sie den Eintritt des Wasser-/Solekreislaufs an
den oberen rechten Anschluss Q1 und den Austritt an den unteren rechten Anschluss Q2 an (Zwei-Kreis-Anlage: den
Eintritt an den Anschluss Q1 oben in der Mitte und den Austritt an den Anschluss Q2 unten in der Mitte anschlieBen).

Hinweis: Anschlisse auf der Vorderseite werden mit Q und Anschliisse auf der Riickseite mit H bezeichnet.
Fur Produkte mit diagonale Stromung ist der Anschluss gemaf3 der Produktzeichnung zu installieren.

Schmutzfanger - Empfehlung: Installieren Sie einen Schmutzfanger (mindestens Maschenweite 30 empfohlen)
vor dem BPHE/MPHE-Wassereintrittsanschluss.

SICHERHEITSHINWEISE - Um Verletzungen von Personen und Schaden am Gerat zu vermeiden, missen diese
Anweisungen sorgfaltig durchgelesen und befolgt werden. Notwendige Montage-, Inbetriebnahme- und
Wartungsarbeiten dirfen nur von qualifiziertem und autorisiertem Personal durchgefiihrt werden.

Betriebstemperaturbereich:

Ts min.-196 °C. Ts max. 200 °C

Der Temperaturbereich fiir den Dauerbetrieb sollte weder auf der Priméar- noch der Sekundarseite mehr als 80 °C
betragen.

Maximaler Betriebsdruck des BPHE/MPHE PS: Siehe Informationen auf dem Typenschild.
Prufdruck des BPHE/MPHE TP: Siehe Informationen auf dem Typenschild.
Volumen V: Siehe Informationen auf dem Typenschild.

Diese Ausrustung darf nicht auBerhalb dieser Grenzwerte verwendet werden. Diese Ausristung darf nicht
auBerhalb dieser Grenzen verwendet werden. Schutzvorkehrungen vor einem Uberschreitender zuldssigen
Grenzen, Sicherheitszubehor, Druckbegrenzer und Temperaturiiberwachungseinheiten werden von Danfoss
nicht zur Verfligung gestellt. Die Bereitstellung und Berechnung dieser Ausriistung liegt in der Verantwortung
des Benutzers.

Warnung: HeiB3e/kalte Oberflachen

Der BPHE/MPHE kann je nach Einsatzbereich heile oder kalte Oberflachen aufweisen. Dadurch kénnen
Hautverbrennungen verursacht werden. Der Kunde muss vor Inbetriebnahme der Anlage Moglichkeiten zur
Behandlung von Hautverbrennungen bereitstellen und instand halten.

Warnung: HeiBwasser
DasWasserin Fernwarme-oderKlimaanlagen kannsehrheif3 sein und unterhohem Druck stehen.Vor der Demontage
der Anlage muss das Wasser daher abgelassen werden.

Warnung: Schaden wahrend des Transports
Vor Inbetriebnahme des BPHE/MPHE ist sicherzustellen, dass er wahrend des Transports nicht beschadigt wurde.
Achten Sie auf Verformung, Verschmutzung von Oberflachen etc.

Warnung: Offene Wasserkreislaufe sind nicht zulassig.

Wasserqualitat — Zur Vermeidung von Korrosion und Lecks in kupferverloteten Einheiten sind die nachfolgenden
Empfehlungen von Danfoss zur Wasserqualitat in den ,Richtlinien zum Korrosionsschutz von BPHE/MPHE"
zu beachten.
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Lieferung — BPHE/MPHE kdnnen in jeglicher Lage geliefert werden. Die empfohlene Lage ist allerdings auf der
Endplatte liegend. Bei Lieferung in groBeren Mengen muss zum Schutz geeignetes Material zwischen den einzelnen
Geréten platziert werden. BPHEs/MPHEs diirfen bei Transport oder Lagerung nicht aufihren Rohranschliissen liegen.

Zweikreis-Verdampfer

Warnung: Scharfe Kanten - BPHE/MPHE kénnen scharfe Kanten aufweisen.

Handhabung und Anheben - Verwenden Sie die Anschliisse nicht fiir die Handhabung/das Anheben des
Ubertragers. GréRBerer BPHE/MPHE kénnen mit Heberingen ausgestattet sein. Die an den Stehbolzen angebrachten
Ringschrauben miissen vollstandig angezogen werden, um ein Verbiegen der Stehbolzen zu vermeiden.
Warnung: Beim Anheben den Sicherheitsabstand einhalten.

Montage - Setzen Sie die Einheit nie pulsierenden und GbermaBigen zyklischen Driicken oder Temperatur-
schwankungen aus. AuBerdem ist es wichtig, durch die Montage von Schwingungsddampfern so weit wie
moglich Schwingungen zu begrenzen. Bei groen Anschlussdurchmessern empfiehlt sich die Verwendung
einer Dehnungsvorrichtung in der Rohrleitung. Zudem wird ein Puffer zwischen dem BPHE/MPHE und der
Befestigungsklemme (z. B. ein Gummibefestigungsstreifen) empfohlen, um Wasserschlage zu vermeiden.
Anfahren und Abschalten — Beim Anfahren bzw. Abschalten des BPHE/MPHE muss der Druck langsam erhoht
bzw. gesenkt werden, um Spannungsschaden an der Einheit zu vermeiden. Es wird empfohlen, ein
Druckentlastungsventil einzubauen.

Zusatzliche Last: Diese Ausrlstung ist nicht darauf ausgelegt, Erdbeben, Wind oder Kraften von Montagezubehor
zu widerstehen. Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, die Einheit zu schiitzen und das Schadensrisiko
zu verringern. Ebenso wenig ist die Ausriistung darauf ausgelegt, Feuer zu widerstehen, und ist nicht gegen
Brandeinwirkung geschiitzt. Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, die Ausrlistung zu schiitzen.

Isolierung

Konstruktionsbedingungen und Zulassungen - Der maximale Betriebsdruck (PS) sowie die minimalen/
maximalen Betriebstemperaturen (TS) der BPHE/MPHE sind auf dem Typenschild angegeben. Die BPHE/MPHE sind
zugelassen gemaf:

Danfoss
21B45.10

- Europa: Druckgeréterichtlinie (DGRL)
« USA: Underwriters Laboratories (UL)

Warmelbertrager von Danfoss sind zur Verwendung mit Flissigkeiten gemaf3 PED ausgelegt. Wenn Sie Fragen zu
den Konstruktionsbedingungen und Zulassungen haben, setzen Sie sich bitte mit Danfoss in Verbindung.

Isolierung - Wahrend des Produktbetriebs wird eine Warmedammung empfohlen. Setzen Sie eine
Warmedammung zur Erzeugung einer Dampfsperre und zur Vermeidung von Warmeverlusten ein.

Montage Anschlussrohre Ruckflussreinigung

Danfpas
2184790
o/

c

3
=R

Gewindebolzen M3 M4 M6 1/4" M8 M10 M12
Max. Drehmoment (Nm) 0,9 2,2 6 8 15 25 35
GroR3e 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2,5 3 4
GroRRe des Drehmoments (Nm) 35 115 155 265 350 600 1450 2460 4050
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Empfehlung: Lotverfahren - Halten Sie die Anschlussoberflichen trocken und sauber. Tragen Sie das Flussmittel gleichmé&Big auf. Fiihren Sie das
Kupferrohr in den Anschluss ein und verloten Sie es mit mindestens 45%-igem Silberlot bei einer Lottemperatur unter 800 °C. Achten Sie darauf, dass
die Flamme nicht in Richtung des Warmediibertragers zeigt. Verwenden Sie ein feuchtes Tuch oder Kiihlwasser, um den Anschluss gegen Uberhitzung
zu schiitzen. Verwenden Sie Stickstoff, um das Innere des Warmeubertragers vor Oxidation zu schitzen.

Fiir das Loten von Bimetall-Anschliissen wird ein Silbergehalt von 5 % empfohlen.

Warnung! Danfoss kann nicht fiir Storungen oder Unfélle haftbar gemacht werden, die das Ergebnis von unzuldssigen Lotvorgangen sind. Bitte achten
Sie darauf, dass Uberhitzung dazu fiihren kann, dass das Kupfer schmilzt und den Warmeiibertrager beschadigt.

Frostschutz — Bei Frostgefahr empfehlen wir, die folgende Regeln zu beachten:

- Verwenden Sie vor dem Wassereinlassrohr des BPHE/MPHE einen Schmutzfanger mit Maschenweite 30 oder héher.

« Stellen Sie einen konstanten Wasserdurchfluss vor/wahrend/nach dem Kompressorbetrieb sicher — Stromungsschalter und Frostschutzthermostat
werden empfohlen.

«Vermeiden Sie eine Abschaltung der Wasserpumpe wahrend des Betriebs.

- Verwenden Sie Kaltetrager (Frostschutzmittel), wenn die Verdampfungstemperatur nahe am Gefrierpunkt des Sekundarmediums liegt.

« Im Stillstand und bei einer Umgebungstemperatur von < 0 °C (32 °F) muss der BPHE/MPHE durch Frostschutzmittel und/oder eine elektrische Heizung
geschuitzt werden; oder das Wasser muss vollstandig aus dem BPHE abgelassen werden.

Expansionsventile — Die Expansionsventile sollten in einem Abstand zum Verdampfer installiert werden, der 10 bis 30 Mal so groB3 ist wie der
Innendurchmesser des Rohrs; die Rohre sollten horizontal verlaufen, ohne Krimmungen, Dehnungen oder Reduzierungen. Das Rohr sollte den
gleichen Durchmesser wie der Anschluss haben; Anschlisse, die gro3er sind als der Rohrdurchmesser, sind zu vermeiden, da das Kéltemittel falsch
verteilt werden konnte.

Wartung - Reinigung durch Umkehrung der Durchflussrichtung - Verwenden Sie einen Schmutzfanger oder Filter. Verwenden Sie eine 5-prozentige
Losung einer schwachen Saure, wie Phosphorsdure oder Zitronensdure. Kehren Sie die normale Durchflussrichtung um und erhéhen Sie den Durchfluss
auf das 1,5-Fache des normalen Durchflusses. Nach der Reinigung wird empfohlen, den BPHE/MPHE vor dem letzten Splen sorgfaltig mit sauberem
Wasser zu splilen. Eine Losung aus 1-2 % Natriumhydroxid (NaOH) oder Natriumhydrogencarbonat (NaHCO3) stellt sicher, dass die gesamte Saure
neutralisiert wird. Es wird empfohlen, die Hydraulikkreisldufe mit Anschllssen und Ventilen auszustatten, die Wartung fiir eine leichte Wartung
vorgesehen sind.

Stellen Sie sicher, dass der Schmutzfanger nach der Wartung installiert wird!

Alle BPHE/MPHE sind mit einem Typenschild versehen, das alle wichtigen Produktinformationen wie Modell, Artikelnummer, technische Angaben
und das Herstellungsdatum enthalt. Dieses Typenschild beinhaltet auBerdem die entsprechenden Zulassungsinformationen, zum Beispiel die
CE-Kennzeichnung fiir PED-zugelassene Einheiten. Die Pfeile in den Ecken des Typenschilds geben an, wo sich die Anschliisse befinden, die als Q1, Q2,
Q3 oder Q4 gekennzeichnet sind.

Weitere technische Daten erfahren Sie von Ihrem Danfoss-Vertreter bzw. auf danfoss.com.

7 < 7
Q4 Q1 Q4 Q6
MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:
Spec: Spec:
Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS (°C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel 9 9
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
QiHt-azHd  -0.1/x|-1ly alb PS(MPa)|(bar)| TP(MPa)|(bar V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-11y alb
. -0.1/x|-1/
QsHe-QinA i alb awsams | Oy | o
0401 H4H1 q QS5HS5-QBH6 -0.1/x|-1ly alb
CEooaz[H[ o B
a H2 ] c E
0062
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB,GB Q2 Q3 )
e Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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Die Verwendung von BPHE/MPHE wird nicht empfohlen

. Material
Inhalt Konzentration mg/l oder ppm
AISI 316L Kupfer
<6 o o
6-7,5 o o
pH
7,5-9 + +
>9 + o
<70 + o
Alkalitat HCO; 70-300 + +
> 300 + o
<70 + +
Sulfat NeXa 70-300 + -
> 300 + -
>1 + +
Alkalitat/Sulfat HCO,7/50,%
<1 + -
<10 + o
Elektrische Leitfahigkeit pS/cm 10-500 + +
> 500 + o
<2 + +
Ammonium NH, 2-20 + o
> 20 + -
<1 + +
Freies Chlor Cl, 1-5 - o
>5 - -
<0,05 + +
Schwefelwasserstoff H,S
>0,05 + -
<5 + +
Freies Kohlendioxid (aggressiv) Cco, 5-20 + o
> 20 + -
<100 + +
Nitrat NO;~
> 100 + o
<0,2 + +
Eisen Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Aluminium Aluminium
>0,2 + o
<01 + +
Mangan Mn
>0,1 + o
Temperatur max.
Chloridgehalt (CI")

60 °C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AlSI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlISI 316L AISI 316L
<50 ppm AISI 304L AlSI 316L AISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AlSI 316L
<150 ppm AlISI 316L AISI 316L

<300 ppm AlISI 316L
+ Hohe Widerstandsfahigkeit
o Korrosion kann auftreten, wenn mehr Faktoren "o" sind

Hinweis: Es ist wichtig, darauf hinzuweisen, dass diese Wasserspezifikation keine Garantie gegen Korrosion darstellt,
sondern als Hilfsmittel zur Vermeidung der kritischsten Wasseranwendungen zu betrachten ist.

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.10
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Guide d’installation
FR Instructions

Informations générales — Les échangeurs de chaleur a plaques brasées (BPHE) et les échangeurs de chaleur

a microplaques (MPHE) sont disponibles avec différentes fonctions, pressions nominales et combinaisons de
Condenseur matériaux. Les matériaux standard sont des aciers inoxydables brasés sous vide avec du cuivre pur ou un matériau
de remplissage a base de nickel, etc.

Les fluides pouvant étre utilisés avec les BPHE/MPHE Danfoss dépendent des matériaux utilisés dans les échangeurs
de chaleur. Cela comprend généralement les huiles (synthétiques ou minérales), les solvants organiques (éthanol,
éthylene glycol, propyléne glycol ou similaires), I'eau (hors eau de mer), les saumures et les réfrigérants. Notez que
si de 'ammoniac est utilisé, le BPHE/MPHE doit étre brasé avec un matériau d'apport a base de nickel.

Conserver au sec et a température ambiante. Les performances des BPHE/MPHE Danfoss dépendent de leur
installation, de leur maintenance et de leurs conditions de fonctionnement conformes au manuel. En aucun cas,
Danfoss ne pourra étre tenu pour responsable en cas de défaillance des MPHE si ces critéres ne sont pas respectés.
Monter les BPHE/MPHE a la verticale (voir fig. gauche).

Condenseurs — Nous suggérons de raccorder le réfrigérant (gaz) au raccord supérieur gauche, Q4 (double circuit :
supérieur gauche, Q4 et supérieur droit, Q6), et le condensat au raccord inférieur gauche, Q3 (double circuit :
inférieur gauche, Q3, et inférieur droit, Q5). Raccorder I'entrée du circuit eau/saumure au raccord inférieur droit
Q2 et la sortie au raccord supérieur droit Q1 (double circuit : entrée sur milieu inférieur, Q2 et sortie sur milieu
supérieur, Q1).

Evaporateurs — Nous suggérons de raccorder le réfrigérant (liquide) au raccord inférieur gauche Q3 (double
Condenseur circuit : Q3 inférieur gauche et Q5 inférieur droit) et la sortie de réfrigérant (gaz) au raccord supérieur gauche Q4
avec deux circuits (double circuit : Q4 supérieur gauche et Q6 supérieur droit). Raccorder l'entrée du circuit eau/saumure au raccord
inférieur droit Q1 et la sortie au raccord supérieur droit Q2 (double circuit : entrée sur milieu supérieur, Q1 et sortie
sur milieu inférieur, Q2).

Remarque : les connecteurs a l'avant portent le nom Q, ceux a l'arriére le nom H. Pour le modéle a écoulement
diagonal, observer les instructions du schéma de modéle.

04 1 Crépine — Nous recommandons l'installation d’'une crépine (30+ mesh) en amont du raccordement d'entrée
\\\ d'eau BPHE/MPHE.

REMARQUES RELATIVES A LA SECURITE — Pour éviter toute blessure corporelle et tout dommage a l'appareil,
il est impératif de lire attentivement et de respecter ces instructions. Les travaux de montage, de mise en service

02 05 et de maintenance nécessaires ne doivent étre effectués que par du personnel qualifié et agréé.
03 Plage de la température de fonctionnement :
W Ts min.-196 °C. Ts max. 200 °C
2\
N La plage de température de fonctionnement continu du c6té primaire ou secondaire ne doit pas dépasser 80 °C.
Pression de service maximale du BPHE/MPHE (PS) : Voir les informations sur I'étiquette du produit.

Pression d’essai du BPHE/MPHE (TP) : Voir les informations sur I'étiquette du produit.

Evaporateur Volume (V) : voir les informations sur I'étiquette du produit.
Cet équipement ne doit pas étre utilisé en dehors de ces limites. Danfoss ne fournit pas de protection contre
le dépassement des limites admissibles, d'accessoires de sécurité, de limiteurs de pression et de dispositifs de
surveillance de la température. La mise a disposition et le dimensionnement de cet équipement relévent de la
1 responsabilité de I'utilisateur.
4 Avertissement : surfaces chaudes/froides
@ \ Le BPHE/MPHE peut présenter des surfaces chaudes ou froides selon I'application ou il est utilisé. Des bralures

cutanées peuventétre occasionnées.Le clientdoitdisposer de moyens pourtraiterles brllures cutanées accidentelles
a l'installation avant sa mise en service.

02 Avertissement : eau chaude
3 L'eau des systémes de chauffage urbain ou de climatisation peut étre trés chaude et sous haute pression. Leau doit
a donc étre purgée de la station avant le démontage.

\\ Avertissement : dommages pendant le transport
Avant la mise en service du BPHE/MPHE, assurez-vous qu'il na pas été endommagé (déformation, contamination
de surface, etc.) pendant le transport.

Attention : Il est interdit d'ouvrir la boucle d'eau.

Qualité de I'eau Pour éviter la corrosion et les fuites dans les unités brasées au cuivre, respectez les recommandations
de Danfoss en matiére de qualité de I'eau dans les « Directives sur la corrosion du BPHE-MPHE » ci-dessous.
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Evaporateur
a double circuit

Isolation

Danfoss
21B45.10

Montage mécanique

Les BPHE/MPHE peuvent avoir nimporte quelle orientation au moment de la livraison. Cependant, l'orientation
recommandée se trouve sur la plaque d'extrémité. S'ils sont livrés en vrac, un matériau de protection approprié
doit étre inséré entre les échangeurs individuels. Les BPHE/MPHE ne doivent pas étre transportés ou stockés sur
leurs raccords.

Attention : bords tranchants Les BPHE/MPHE peuvent avoir des bords tranchants.

Manutention et levage : ne pas utiliser les raccords pour la manutention/le levage de I'échangeur. Les BPHE/MPHE
plus grands peuvent étre équipés d’anneaux de levage. Les boulons a ceil appliqués aux goujons doivent étre
complétement serrés pour éviter de plier ceux-ci.

Attention : garder une distance de sécurité lors du levage.

Montage : ne jamais exposer jamais |'unité a des pulsations ou a des changements de pression ou de température
cycliques excessifs. Il est également important de limiter autant que possible les vibrations en installant des
amortisseurs de vibrations. Pour les grands diamétres de raccordement, il est recommandé d'utiliser un détendeur
dans la conduite. Un tampon entre le BPHE/MPHE et la pince de montage (par ex. une bande de montage en
caoutchouc) est également recommandée pour éviter les coups de bélier.

Démarrage et arrét : lorsque le BPHE/MPHE est mis en marche/arrété, la pression doit étre augmentée/diminuée
lentement pour éviter d'endommager 'unité. Il est recommandé d’ajouter une soupape de sécurité.

Charge additionnelle : cet équipement n'a pas été concu pour résister aux tremblements de terre, au vent ou au
forcage par les accessoires de montage. Il est de la responsabilité de I'utilisateur de protéger l'unité et de réduire le
risque de dommages. Léquipement n'est pas non plus concu pour résister au feu ou protégé contre les incendies.
Ilincombe a I'utilisateur de protéger I'équipement.

Conditions nominales et homologations — La pression de service maximale (PS) et les températures de service
maximales/minimales (TS) des BPHE/MPHE sont indiquées sur I'étiquette du produit. Les BPHE/MPHE ont les
homologations suivantes :

« Europe : Directive des équipements sous pression (PED)

« USA : Underwriters Laboratories (UL)

Les échangeurs de chaleur Danfoss sont congus pour étre utilisés avec des fluides conformes a la directive PED.
Pour toute question concernant les conditions de conception et les homologations, veuillez contacter Danfoss.

Isolation — Il est recommandé d'isoler le produit lorsqu'il est en cours de fonctionnement. Utiliser une isolation afin
de créer une barriére contre la vapeur et éviter toute perte de chaleur.

Tuyaux de raccordement Nettoyage a contre-courant

Danfpas
2184790
o/

c

3
=R

Goujon M3 M4 M6 1/4" M8 M10 M12
Couple de serrage max. (Nm) 09 2,2 6 8 15 25 35
Dimensions 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2,5 3 4
Couple de serrage des dimensions (Nm) 35 15 155 265 350 600 1450 | 2460 | 4050
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Procédure de brasage suggérée : maintenir la surface séche et propre et appliquer le flux uniformément. Insérer le tuyau en cuivre dans le raccord
et braser a I'aide d’un brasage a 45 % ou plus d'argent. La température de brasage doit étre inférieure a 800 °C. Veiller a ne pas diriger la flamme vers
I'échangeur de chaleur. Utiliser un tissu humide ou de l'eau de refroidissement pour protéger le raccord de la surchauffe. Utiliser de I'azote pour protéger
I'intérieur de I'échangeur de chaleur de I'oxydation.

Pour le brasage de connecteurs bimétalliques, une teneur en argent de 5 % est recommandée.

Attention ! Danfoss n‘est pas responsable des erreurs ou des accidents causés par un mauvais brasage. Notez qu'une surchauffe peut provoquer
la fonte du cuivre et par conséquent la destruction de I'échangeur de chaleur.

Pour éviter le risque de gel, il est recommandé d'appliquer les régles suivantes :

« Utiliser une crépine 30+ mesh en amont du tuyau d’entrée d'eau du BPHE/MPHE ;

« Assurer un débit d'eau constant avant/pendant/aprés le fonctionnement du compresseur — Un interrupteur de débit et un thermostat de protection
antigel sont recommandés ;

« Eviter l'arrét de la pompe a eau pendant le fonctionnement ;

« Utiliser de la saumure (antigel) lorsque la température d'évaporation est proche du point de congélation du fluide secondaire ;

« A l'arrét et & une température ambiante < 0 °C (32 °F), le BPHE/MPHE doit étre protégé par un antigel et/ou un chauffage électrique ; ou vider
complétement 'eau dans le BPHE.

Détendeurs : le détendeur doit étre installé a une distance de I'évaporateur de 10 a 30 fois le diametre intérieur du tuyau ; la tuyauterie doit étre
horizontale, sans coudes, dilatation ou réductions. Le diametre du tuyau doit étre identique a celui du raccord ; un raccord plus grand que le diametre
du tuyau doit étre évité car cela pourrait causer une mauvaise distribution du réfrigérant.

Maintenance — nettoyage a contre-courant Utiliser une crépine ou un filtre Utiliser une solution diluée a 5 % d'acide faible (acide phosphorique
ou acide citrique, par exemple). Inverser le sens d'écoulement normal et augmenter le débit a 1,5 fois le débit normal. Apres le nettoyage, il est
recommandé de rincer soigneusement le BPHE/MPHE avec de I'eau propre ; une solution d’hydroxyde de sodium (NaOH) ou de bicarbonate de sodium
(NaHCO3) a 1-2 % avant le dernier rincage garantit que tout I'acide est neutralisé. Il est recommandé d'équiper les circuits hydrauliques de connecteurs
et de vannes destinés a faciliter la maintenance.

Veiller a ce que la crépine soit bien installé aprés la maintenance !

Tous les BPHE/MPHE portent une étiquette contenant toutes les informations vitales sur le produit, telles que le modele, la référence, les données
techniques et la date de fabrication. Létiquette contient également des informations d’approbation pertinentes telles que le marquage CE pour les
unités approuvées par la directive PED. Les fleches dans les coins de I'étiquette sont orientées vers les emplacements des raccords identifiés par Q1,
Q2,Q3 ou Q4.

Pour obtenir des informations techniques complémentaires, contactez votre représentant local Danfoss ou consultez le site Web danfoss.com

AN 7 AN A
Q4 Qi Q4 Q6
N MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:
Spec: Spec:
Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS .("C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): . Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Qiniqzd  -0.1/x-1ly alb PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-1ly alb
. -0.1/x]-17
Q3H3-Q4H4 [-1ly alb i oIy b
Q4Q1 H4H1 9 Q5H5-QBHB -0.1/x|-1ry alb
C€0062[H[ a o 4 <
Q2 H2 W i
C E 0062 _
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1INB,GB Q2 Q3 <
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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X . Matériau
Sommaire Concentration en mg/l ou en ppm
AISI 316L Cuivre
<6 o o
6-7,5 o o
pH
7,5-9 + +
>9 + [¢)
<70 + [¢)
Alcalinité HCO5" 70-300 + +
>300 + o
<70 + +
Sulfate SO.> 70-300 + -
>300 + -
>1 + +
Alcalinité/Sulfate HCO, /50,
<1 + -
<10 + o
Conductivité électrique uS/cm 10-500 + +
>500 + [¢)
<2 + +
Ammonium NH, 2-20 + o
>20 + -
<1 + +
Chlore libre Cl, 1-5 - o
>5 - -
<0,05 + +
Sulfure d'hydrogene H,S
>0,05 + -
<5 + +
Dioxyde de carbone libre (agressif) CO, 5-20 + o
>20 + -
<100 + +
Nitrate NO;™
>100 + o
<0,2 + +
Fer Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Aluminium Al
>0,2 + [¢)
<0,1 + +
Manganése Mn
>0,1 + o
enenrenichiorare Température maximale
i 60°C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AISI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AISI 316L AISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AISI 316L
<150 ppm AlSI 316L AISI 316L
<300 ppm AlISI 316L
+ Bonne résistance
o La corrosion peut se produire lorsque plusieurs facteurs sont en "o"
- Utilisation du BPHE/MPHE non recommandée
Remarque : il est important de souligner que ces spécifications concernant I'eau ne sont pas une garantie contre
la corrosion : il ne s'agit que d’un outil permettant d'éviter les applications les plus critiques.
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Guia de instalacion
ES Instrucciones

Informacién general - Los intercambiadores de calor de placas soldadas (BPHE) y los intercambiadores de calor

de microplacas (MPHE) estén disponibles con diferentes funciones, presiones nominales y combinaciones de
Condensador materiales. Los materiales estdndar son el acero inoxidable soldado al vacio con cobre puro o un relleno a base
de niquel, etc.

Los fluidos que pueden utilizarse con los BPHE / MPHE de Danfoss dependen de los materiales utilizados en
los intercambiadores de calor. Los fluidos tipicos incluyen aceites (sintéticos o minerales), disolventes orgénicos,
agua (no agua de mar), salmueras (etanol, etilenglicol, propilenglicol o similares) y refrigerantes. Tenga en cuenta
que, si se utiliza amoniaco, el BPHE / MPHE debe soldarse con un relleno a base de niquel.

Almacenar en un lugar seco a temperatura ambiente. El rendimiento de los BPHE / MPHE de Danfoss se ve afectado
por la instalacion, el mantenimiento y las condiciones de funcionamiento de conformidad con el manual. Danfoss
no asume ninguna responsabilidad en relacién con aquellos equipos BPHE / MPHE que no satisfagan tales criterios.
Monte los BPHE / MPHE verticalmente (consulte las fig. de la izquierda).

Condensadores: se recomienda conectar el refrigerante (gas) a la conexion superior izquierda, Q4 (circuito doble:
superior izquierdo, Q4 y superior derecho, Q6), y el condensado a la conexion inferior izquierda, Q3 (circuito doble:
inferior izquierdo, Q3 y inferior derecho, Q5). Conecte la entrada del circuito de agua/salmuera a la conexién
inferior derecha, Q2, y la salida a la conexién superior derecha, Q1 (en circuitos dobles: entrada inferior central, Q2,
y salida superior central, Q1).

Evaporadores: se recomienda conectar el refrigerante (liquido) a la conexion inferior izquierda Q3 (circuito
doble: Q3 inferior izquierdo y Q5 inferior derecho) y la salida de refrigerante (gas) a la conexion superior izquierda
Q4 (circuito doble: Q4 superior izquierdo y Q6 superior derecho). Conecte la entrada del circuito de agua/salmuera
a la conexién superior derecha, Q1, y la salida a la conexion inferior derecha, Q2 (en circuitos dobles: entrada
superior central, Q1, y salida inferior central, Q2).

Condensador
de circuito doble

Nota: los conectores de la parte delantera tienen el nombre Q, mientras que los de la parte trasera tienen
el nombre H. Para un flujo de producto en diagonal, instale la conexién de acuerdo con lo indicado en el diagrama
Qb del producto.

04 1 \ Filtro: recomendamos instalar un filtro (de malla 30 o superior) antes de la conexion de entrada de agua
NG del BPHE/MPHE.

NOTAS DE SEGURIDAD: para evitar lesiones a personas y dafos al dispositivo, es obligatorio leer y seguir estas
instrucciones cuidadosamente. Los trabajos de montaje, puesta en marcha y mantenimiento solo podra realizarlos

02 05 personal cualificado y autorizado.
03 Intervalo de temperatura de trabajo:
S Ts min. -196 °C. Ts méx. 200 °C
N Elintervalo de temperatura de funcionamiento continuo en el lado primario o secundario no debe superar los 80 °C.
Presién de funcionamiento maxima del BPHE/MPHE PS: consulte la informacion en la etiqueta del producto.

La presién de prueba del BPHE/MPHE TP: consulte la informacién en la etiqueta del producto.

Evaporador Volumen V: consulte la informacién en la etiqueta del producto.

Este equipo no debe utilizarse fuera de estos limites. Danfoss no ofrece proteccion en caso de superar los limites
permitidos, accesorios de seguridad, dispositivos limitadores de presién ni dispositivos de monitorizacion de la

temperatura. La adquisicidn y el cdlculo de estos equipos son responsabilidad del usuario.

1 Advertencia: superficies calientes/frias
Q Los BPHE/MPHE pueden tener superficies calientes o frias en funcién de la aplicacion en la que se utilicen. Esto
04 puede provocar quemaduras en la piel. El cliente debe proporcionary mantener las instalaciones necesarias para
\ hacer frente a quemaduras cutaneas accidentales en la planta antes de poner la unidad en funcionamiento.

Advertencia: agua caliente
El agua de los sistemas District Heating o de aire acondicionado puede estar muy caliente y a alta presion.
02 Por lo tanto, es necesario drenar el agua de la estacion antes de iniciar el desmontaje.

03 Advertencia de dafos durante el transporte
Antes de utilizar el BPHE / MPHE, asegurese de que no haya sufrido daios (incluidas deformaciones, contaminacion
\ de la superficie, etc.). durante el transporte.

Advertencia: esta prohibido abrir el circuito de agua.

Calidad del agua Para evitar la corrosion y las fugas en las unidades soldadas con cobre, siga las recomendaciones
de Danfoss relativas a la calidad del agua indicadas en las «Directrices sobre corrosion en los BPHE-MPHE» que
figuran a continuacion.
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Entrega Los BPHE / MPHE pueden entregarse en cualquier orientacion. Sin embargo, la orientacién recomendada
es sobre la placa final. Si se entregan en masa, deberan protegerse insertando un material adecuado entre ellos.
Los BPHE / MPHE no deben transportarse ni almacenarse apoyados sobre sus conexiones de tuberias.

Evaporador
de circuito doble

Advertencia: bordes afilados Los BPHE / MPHE pueden tener bordes afilados.

Manipulacién y elevacién: no utilice los conectores para manipular/elevar el intercambiador. Los BPHE/MPHE
de mayor tamano pueden equiparse con anillos de elevacion. Los cancamos aplicados a los espérragos deben
apretarse completamente para evitar doblar los pernos.

Advertencia: mantenga la distancia de seguridad durante la elevacién.

Montaje: nunca exponga la unidad a pulsaciones o a un exceso de presion ciclica o cambios de temperatura.
También es importante limitar las vibraciones en la medida de lo posible instalando amortiguadores de vibraciones.
Para didametros de conexién grandes, se recomienda utilizar un dispositivo de expansion en la tuberia. También se
recomienda usar un tope entre el BPHE/MPHE y la abrazadera de montaje (p. €j., una banda de montaje de goma)
para evitar los golpes de ariete.

Arranquey parada: cuando el BPHE / MPHE se arranca o se apaga, la presién debe aumentar o disminuir lentamente
para evitar danos por tensién en la unidad. Se recomienda afiadir una vélvula de alivio de presion.

Cargas adicionales: este equipo no ha sido disefiado para soportar terremotos, viento o la fuerza de los accesorios
de montaje. Es responsabilidad del usuario proteger la unidad y reducir el riesgo de dafios. El equipo tampoco esta
disefado para soportar o protegerse contra incendios. Es responsabilidad del usuario proteger el equipo.

Condiciones de disefio y homologaciones — La presién méxima de trabajo (PS) y las temperaturas méaximas/
minimas de trabajo (TS) de los BPHE/MPHE se especifican en la etiqueta del producto. Los BPHE / MPHE cuentan
con homologaciones de conformidad con:

Aislamiento

Danfoss
21B45.10

« Europa: Directiva de Equipos a Presion (PED)
« Estados Unidos: Underwriters Laboratories (UL)

Los intercambiadores de calor de Danfoss estan disefiados para su uso con fluidos, de conformidad con la directiva
PED.Sitiene alguna pregunta sobre las condiciones de disefio y las aprobaciones, péngase en contacto con Danfoss.

Aislamiento - Se recomienda mantener el producto aislado durante su funcionamiento. Utilice un aislamiento para
crear una barrera de vapor y evitar pérdidas de calor.

Montaje mecanico Tuberias de conexién Limpieza mediante reflujo

Danfpas
2184790
o/

c

3
=R

Esparrago M3 M4 M6 1/4” M8 M10 M12
Par de apriete max. (Nm) 09 2,2 6 8 15 25 35
Tamano 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2,5 3 4
Tamano del par de apriete, (Nm) 35 115 155 265 350 600 1450 2460 4050
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Procedimiento de soldadura recomendado para la conexién: mantenga la superficie seca y limpia y aplique fundente de manera uniforme. Inserte el
tubo de cobre en la conexion y suéldelo con un 45 % o mas de soldadura de plata. La temperatura de soldadura debe ser inferior a 800 °C. Evite aplicar
la llama directamente sobre el intercambiador de calor. Use un pafio himedo o agua para proteger la conexién frente al exceso de temperatura.
Use gas nitrégeno para proteger el interior del intercambiador de calor frente a la oxidacion.

Para la soldadura del conector bimetalico, se recomienda un contenido de plata del 5 %.

iPeligro! Danfoss no asume ninguna responsabilidad derivada de aquellos errores o accidentes que pudieran tener lugar como resultado de la ejecucion
incorrecta de la soldadura. Recuerde que un exceso de temperatura puede ocasionar la fusion del cobre y esta, a su vez, la destruccion del intercambiador
de calor.

Para evitar el riesgo de congelacion, se recomienda aplicar las siguientes normas de proteccion anticongelamiento:

« Utilice un filtro de malla 30 o superior antes del tubo de entrada de agua del BPHE/MPHE;

- Asegurese de que el caudal de agua sea constante antes, durante y después del funcionamiento del compresor: se recomienda utilizar un interruptor
de caudal y un termostato de proteccion contra congelacion;

- Evite que la bomba de agua se apague durante el funcionamiento;

- Utilice salmuera (anticongelante) cuando la temperatura de evaporacion esté cerca del punto de congelacion del fluido secundario;

- Cuando el equipo esté parado y a una temperatura ambiente <0 °C (32 °F), el BPHE / MPHE debe protegerse con un anticongelante y/o un calentador
eléctrico; o bien debe vaciarse completamente el agua del BPHE.

Valvulas de expansion: el dispositivo de expansion debe instalarse a una distancia del evaporador entre 10y 30 veces el didmetro interior de la tuberia;
las tuberias deben estar en posicion horizontal, sin dobleces, expansién ni reducciones. El didametro de la tuberia debe ser el mismo que el del conector;
el conector debe ser mayor que el didmetro de la tuberia, ya que existe el riesgo de una mala distribucion del refrigerante.

Mantenimiento: limpieza mediante reflujo Utilice un filtro. Emplee una solucién de un acido débil al 5 % (por ejemplo, 4cido fosférico o citrico). Invierta
el sentido de flujo habitual y aumente el caudal hasta un valor equivalente a 1,5 veces su valor normal. Después de la limpieza, se recomienda enjuagar
cuidadosamente el BPHE/MPHE con agua limpia; una solucion de hidréxido sédico (NaOH) al 1-2 % o bicarbonato sédico (NaHCO3) antes del ultimo
aclarado garantiza la neutralizacion de todo el 4cido. Se recomienda equipar los circuitos hidrdulicos con conectores y valvulas para un mantenimiento
sencillo.

Asegurese de que el filtro se instale después del mantenimiento.

Todos los BPHE / MPHE llevan una etiqueta con toda la informacion vital del producto, como el modelo, el nimero de cddigo, los datos técnicos
y la fecha de fabricacion. La etiqueta también contiene informacion sobre homologaciones relevantes, como el marcado CE para unidades aprobadas

por la PED. Las flechas de las esquinas de la etiqueta apuntan hacia las ubicaciones de las conexiones, identificadas como Q1, Q2, Q3 o Q4.

Si desea obtener informacion técnica complementaria, péngase en contacto con su representante local de Danfoss o visite www.danfoss.com

v AN Vd
Q4 Qi Q4 Qs
MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:
Spec: Spec:
Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS .("C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): . Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Qiniqad  -0.1/x-1ly alb PS(MPa)|(bar)[TP(MPa)|(bar) V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-1ly ab
¥ -0.1/x]-1/
Q3H3-QaH4 ki alb Q3H3-Q4H4 -0.1/x|-1ry alb
Q4Q1 H4H1 r Q5HS5-QBH6 -0.1/x|-1ly alb
C€0062[H[ & o o
Q2 H2 W
C E 0062
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1INB,GB Q2 Q3
yd Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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o ., Material
Indice Concentraciéon en mg/l o ppm
AISI 316L Cobre
<6 o o
6-7,5 o o
pH
7,5-9 + +
>9 + o
<70 + o
Alcalinidad HCO5" 70-300 + +
>300 + o
<70 + +
Sulfato S0.> 70-300 + -
>300 + -
>1 + +
Alcalinidad/sulfato HCO,7/50,%
<1 + -
<10 + [¢)
Conductividad eléctrica uS/cm 10-500 + +
>500 + [¢)
<2 + +
Amonio NH, 2-20 + o
>20 + -
<1 + +
Cloro libre Cl, 1-5 - o
>5 - -
<0,05 + +
Sulfuro de hidrégeno H,S
>0,05 + -
<5 + +
Didxido de carbono libre (agresivo) Cco, 5-20 + o
>20 + -
<100 + +
Nitrato NO;~
>100 + o
<0,2 + +
Hierro Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Aluminio Al
>0,2 + o
<0,1 + +
Manganeso Mn
>0,1 + o
Contenido de cloruro Temperatura maxima
60 °C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AISI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AISI 316L AISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AISI 316L AISI 316L
<150 ppm AlSI 316L AISI 316L
<300 ppm AlISI 316L
+ Buena resistencia
[¢ Se puede producir corrosién cuando hay mas factores a "o"
- No se recomienda el uso de BPHE/MPHE
Nota: es importante sefalar que esta especificacion de agua no es una garantia contra la corrosion, pero debe considerarse
como una herramienta para evitar las aplicaciones de agua mas criticas.
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Condensatore

Condensatore
a doppio circuito

1%
Q \\\

Evaporatore

Informazioni generali - Gli scambiatori di calore a piastre saldobrasati (BPHE) e gli scambiatori di calore
a micropiastre (MPHE) sono disponibili con diverse funzioni, pressioni nominali e combinazioni di materiali.
I materiali standard sono I'acciaio inossidabile brasato sottovuoto con rame puro o un apporto a base di nichel, ecc.

I fluidi che possono essere utilizzati con i BPHE/MPHE Danfoss dipendono dai materiali utilizzati negli scambiatori
di calore. Tra i fluidi tipici figurano oli (sintetici o minerali), solventi organici, acqua (non acqua di mare), salamoie
(etanolo, glicole etilenico, glicole propilenico o simili) e refrigeranti. Se si utilizza ammoniaca, il BPHE/MPHE deve
essere brasato con un apporto a base di nichel.

Conservare in un luogo asciutto a temperatura ambiente. Le prestazioni dei BPHE/MPHE Danfoss dipendono dal
fatto che l'installazione, la manutenzione e le condizioni d’esercizio sono conformi al manuale. Danfoss non accetta
alcuna responsabilita per i BPHE/MPHE che non soddisfano questi criteri. Montare i BPHE/MPHE verticalmente
(vedere figure a sinistra).

Condensatori — Si suggerisce di collegare il refrigerante (gas) al raccordo superiore sinistro, Q4 (doppio circuito:
superiore sinistro, Q4, e superiore destro, Q6), e la condensa al raccordo inferiore sinistro, Q3 (doppio circuito:
inferiore sinistro, Q3, e inferiore destro, Q5). Collegare l'ingresso del circuito dell'acqua/salamoia al raccordo
inferiore destro, Q2, e I'uscita al raccordo superiore destro, Q1 (doppio circuito: ingresso centrale inferiore,
Q2, e ingresso centrale superiore, Q1).

Evaporatori - Si suggerisce di collegare il refrigerante (liquido) al raccordo inferiore sinistro Q3 (doppio circuito:
inferiore sinistro, Q3, e inferiore destro, Q5) e I'uscita del refrigerante (gas) al raccordo superiore sinistro Q4 (doppio
circuito: superioresinistro, Q4, e superiore destro, Q6). Collegare I'ingresso del circuito dell’acqua/salamoiaal raccordo
superiore destro, Q1, e l'uscita al raccordo inferiore destro, Q2 (doppio circuito: ingresso centrale superiore, Q1,
e uscita centrale inferiore, Q2).

Nota: i connettori sul lato anteriore sono contrassegnati con Q, quelli sul lato posteriore con H. Per un prodotto
a flusso diagonale, installare la connessione in base al disegno del prodotto.

Filtro - Si consiglia di installare un filtro (si raccomandano almeno 30 mesh) a monte dell’attacco ingresso acqua
BPHE/MPHE.

NOTE DI SICUREZZA: per evitare lesioni alle persone e danni al dispositivo, & obbligatorio leggere e osservare
attentamente queste istruzioni. Le necessarie operazioni di assemblaggio, avviamento e manutenzione devono
essere eseguite solo da personale qualificato e autorizzato.

Intervallo temperatura di esercizio:
Ts min.-196 °C. Ts max. 200 °C
Lintervallo di temperatura operativa continua sul lato primario o secondario non deve superare gli 80 °C.

Pressione di esercizio massima del BPHE/MPHE PS: Vedere le informazioni sull'etichetta del prodotto.
Pressione di prova del BPHE/MPHE TP: Vedere le informazioni sull’etichetta del prodotto.
Volume V: vedere le informazioni sull'etichetta del prodotto.

Questa apparecchiatura non deve essere utilizzata oltre questi limiti. La protezione contro il superamento dei limiti
consentiti, gli accessori di sicurezza, i dispositivi di limitazione della pressione e i dispositivi di monitoraggio della
temperatura non sono forniti da Danfoss. La fornitura di queste apparecchiature e i relativi calcoli spettano all'utente.

Avvertenza: superfici calde/fredde

Le superfici del BPHE/MPHE possono essere calde o fredde a seconda dell'applicazione in cui viene utilizzato.
Cio puo causare ustioni cutanee. Il cliente deve fornire e mantenere strutture per il trattamento delle ustioni
cutanee accidentali presso I'impianto prima che diventi operativo.

Avvertenza: acqua calda
L'acqua negli impianti di teleriscaldamento o di condizionamento dell’aria puo essere molto calda e ad alta
pressione. Pertanto, I'acqua deve essere scaricata dalla stazione prima dello smontaggio.

Avvertenza: danni durante il trasporto
Prima di mettere in funzione il BPHE/MPHE, assicurarsi che non sia stato danneggiato (compresa deformazione,
contaminazione superficiale, ecc.) durante il trasporto.

Avviso: E vietato I'uso di un circuito idrico aperto.

Qualitadell’acqua- Perevitarelacorrosione e le perdite nelle unita saldobrasate in rame, osservare leraccomandazioni
di Danfoss per la qualita dell’acqua nelle «Linee guida sulla corrosione dei BPHE-MPHE» riportate di seguito.
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Consegna - | BPHE/MPHE possono essere consegnati con qualsiasi orientamento. Tuttavia, l'orientamento
consigliato & in appoggio sulla piastra terminale. Se consegnati sfusi, devono essere protetti inserendovi materiale
a deguato. | BPHE/MPHE non devono essere trasportati o stoccati appoggiati sui rispettivi raccordi.

Evaporatore
a doppio circuito

Avviso: Bordi taglienti — | BPHE/MPHE possono avere bordi taglienti.

Movimentazione e sollevamento — Non utilizzare i connettori per movimentare/sollevare lo scambiatore.
| BPHE/MPHE piu grandi possono essere dotati di anelli di sollevamento. | golfari applicati ai prigionieri devono
essere completamente serrati per evitare di piegare questi ultimi.

Avviso: mantenere la distanza di sicurezza durante il sollevamento.

Montaggio — Non esporre mai l'unita a pulsazioni o a eccessive variazioni cicliche di pressione o temperatura.
E inoltre importante limitare il pili possibile le vibrazioni installando appositi smorzatori. Per raccordi di grande
diametro, si consiglia di utilizzare un dispositivo di espansione nella tubazione. Si raccomanda di installare anche
un respingente tra il BPHE/MPHE e il morsetto di montaggio (ad es. una barra di montaggio in gomma) per evitare
colpi d'ariete.

Avviamento earresto—Quandoil BPHE/MPHE viene avviato/arrestato, la pressione deve essere aumentata/diminuita
lentamente per evitare danni da sollecitazioni all’'unita. Si raccomanda di aggiungere una valvola limitatrice
di pressione.

Carico aggiuntivo: questa apparecchiatura non & stata progettata per resistere a terremoti, vento o forze prodotte
dagli accessori di montaggio. Spetta all’'utente proteggere I'unita e ridurre il rischio di danni. Lapparecchiatura
non & nemmeno progettata per resistere al fuoco e non & protetta contro gli incendi. E responsabilita dell’'utente
proteggere l'apparecchiatura.

Isolamento

Condizioni di progettazione e certificazioni - La pressione di esercizio massima (PS) e le temperature di esercizio
massima/minima (TS) per i BPHE/MPHE sono specificate sull'etichetta del prodotto. | BPHE/MPHE dispongono
di certificazioni in conformita con:

Danfoss
21B45.10

« Europa: Direttiva sulle apparecchiature a pressione (PED)

« USA: Underwriters Laboratories (UL)

Gli scambiatori di calore Danfoss sono progettati per I'uso con fluidi in conformita con la direttiva PED. In caso
di domande sulle condizioni di progettazione e sulle certificazioni, contattare Danfoss.

Isolamento - Raccomandiamo che il prodotto sia adeguatamente isolato durante il suo funzionamento. Utilizzare
I'isolamento per creare una barriera al vapore ed evitare perdite di calore.

Montaggio meccanico Tubi di raccordo Pulizia del riflusso

[ L
i Pump ™~
Vite prigioniera M3 M4 Mé 1/4" M8 M10 M12
Coppia di serraggio max. (Nm) 09 2,2 6 8 15 25 35
Dimensioni 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2,5 3 4
Dimensione - Coppia di serraggio, (Nm) 35 115 155 265 350 600 1.450 2460 | 4.050
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Procedura di brasatura dei raccordi consigliata — Mantenere la superficie asciutta e pulita e applicare il flusso in modo uniforme. Inserire il tubo di rame
nel raccordo e brasare tramite brasatura con almeno il 45% di argento. La temperatura di brasatura deve essere inferiore a 800 °C. Fare attenzione
a non dirigere la fiamma verso lo scambiatore di calore. Usare un panno umido o acqua fredda per proteggere il raccordo dal surriscaldamento.
Usare gas di azoto per proteggere l'interno dello scambiatore dall'ossidazione.

Per la brasatura di raccordi bimetallici, si raccomanda un contenuto di argento del 5%.

Attenzione! Danfoss non si assume alcuna responsabilita per eventuali errori o incidenti che possono verificarsi a seguito di una saldatura errata.
Notare che il surriscaldamento puo causare la fusione del rame, con danni gravi allo scambiatore di calore.

Protezione antigelo, si raccomanda di applicare le seguenti regole per evitare il rischio di congelamento:

« Utilizzare un filtro di almeno 30 mesh a monte del tubo di ingresso dell’acqua del BPHE/MPHE;

« Assicurarsi che il flusso d’acqua sia costante prima/durante/dopo il funzionamento del compressore. Si raccomanda I'uso di un flussostato e di un
termostato di protezione antigelo;

« Evitare lo spegnimento della pompa dell’acqua durante il funzionamento;

« Utilizzare il fluido termovettore (antigelo) quando la temperatura di evaporazione ¢ vicina al punto di congelamento del fluido secondario;

+Quando ¢ fermo e la temperatura ambiente € <0 °C (32 °F), il BPHE/MPHE deve essere protetto da un antigelo e/o un riscaldatore elettrico;
in alternativa, € necessario svuotare completamente I'acqua dal BPHE.

Valvole di espansione — Il dispositivo di espansione deve essere installato a una distanza dall'evaporatore compresa tra 10 e 30 volte il diametro
interno della tubazione; la tubazione deve essere orizzontale, senza curve, espansioni o riduzioni. Il tubo deve avere lo stesso diametro del raccordo;
se il diametro del raccordo é superiore a quello del tubo, sussiste il rischio di una cattiva distribuzione del refrigerante.

Manutenzione - Pulizia del riflusso. Usare un filtro. Usare una soluzione di acido al 5%, per esempio di acido fosforico o citrico. Invertire la direzione
del flusso e aumentare la portata di 1,5 volte rispetto al normale. Dopo la pulizia, si consiglia di sciacquare accuratamente il BPHE/MPHE con acqua
pulita; una soluzione di idrossido di sodio (NaOH) o bicarbonato di sodio (NaHCO3) all’1-2% prima dell’'ultimo risciacquo assicura che tutto I'acido sia
neutralizzato. Si consiglia di dotare i circuiti idraulici di connettori e valvole dedicati per una facile manutenzione.

Garantire che il filtro venga installato dopo la manutenzione!

Tutti i BPHE/MPHE sono dotati di un'etichetta con tutte le informazioni essenziali sul prodotto, come modello, numero di codice, dati tecnici e data
di produzione. Letichetta contiene anche informazioni rilevanti sulle certificazioni, come il la marcatura CE per le unita certificate PED. Le frecce negli

angoli dell’etichetta sono rivolte verso le posizioni dei raccordi, identificati come Q1, Q2, Q3 0 Q4.

Per ulteriori informazioni tecniche, consultare il proprio rappresentante Danfoss di fiducia o visitare danfoss.com

AN A AN 7
Q4 Q1 Q4 Q6
MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:
Spec: Spec:
Code No: Code No:
Manufacturing Date: Manufacturing Date:
TS (°C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel ’
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Qurqzid 011y alb PS(MPa)|(bar)[TP(MPa)|(bar) V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-11y alb
QaHa-qaHa| -0.1/x|-1ly alb caraaane | Oy alb
Q4 H Q5H5-Q6HB -0.1/x|-1ly alb
Q1 H1 ‘:2
CEoosz[H[ a o g :
Q H2 W C € o~
0062 |
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB, GB Q2 Q3 .
yd Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark J Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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) . Materiale
Indice Concentrazione mg/l o ppm
AISI 316L Rame
<6 o o
6-7,5 o o
pH
7,5-9 + +
>9 + o
<70 + [¢)
Alcalinita HCO5" 70-300 + +
> 300 + o
<70 + +
Solfato S0.> 70-300 + -
> 300 + -
>1 + +
Alcalinita/solfato HCO,7/50,%
<1 + -
<10 + o
Conducibilita elettrica uS/cm 10-500 + +
> 500 + o
<2 + +
Ammonio NH, 2-20 + o
>20 + -
<1 + +
Cloro libero Cl, 1-5 - o
>5 - -
< 0,05 + +
Idrogeno solforato H,S
> 0,05 + -
<5 + +
Anidride carbonica libera (aggressiva) Cco, 5-20 + o
>20 + -
<100 + +
Nitrato NO;~
> 100 + o
<0,2 + +
Ferro Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Alluminio All.
>0,2 + o
<01 + +
Manganese Mn
>0,1 + o
Contenuto_di cloruro Temperatura massima
60 °C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AISI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AISI 316L AISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AlSI 316L
<150 ppm AlSI 316L AISI 316L
<300 ppm AlISI 316L
+ Buona resistenza
o Quando piu fattori sono "o" puo verificarsi corrosione
- Non raccomandato per l'uso di BPHE/MPHE
Nota: & importante sottolineare che questa specifica dell’acqua non € una garanzia contro la corrosione,
ma deve essere considerata uno strumento per evitare le applicazioni con acqua piu critiche.
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Manual de instalacao
PT Instrucoes

Informacgodes gerais — Os Permutadores de calor de placa soldada (BPHE) e Permutadores de calor de micro placa
(MPHE) estao disponiveis com diferentes fungoes, classificagbes de pressao e combinagdes de materiais. Os materiais
Condensador standard séo: ago inoxidavel soldado a vacuo com cobre puro ou um enchimento a base de niquel, etc.

Os liquidos que podem ser utilizados com os BPHE/MPHE da Danfoss dependem dos materiais usados nos
permutadores de calor. Os fluidos tipicos incluem 6leos (sintéticos ou minerais), solventes organicos, dgua (ndo
agua do mar), salmouras (etanol, etilenoglicol, propilenoglicol ou semelhante) e refrigerantes. Tenha em atencéo
que, se for utilizado amoniaco, o BPHE/MPHE deve ser soldado com um enchimento a base de niquel.

Conservar em local seco a temperatura ambiente. O desempenho dos BPHE/MPHE da Danfoss é afetado pelo facto
de as suas condicdes de instalacao, manutencao e funcionamento estarem de acordo com o manual. A Danfoss
ndo assume qualquer responsabilidade pelos BPHE/MPHE que ndo cumpram estes critérios. Monte os BPHE/MPHE
na vertical (ver as figs. a esquerda).

Condensadores - Sugerimos ligar o refrigerante (gas) a ligacao superior esquerda, Q4 (circuito duplo: superior
esquerdo, Q4, e superiordireito, Q6), e o condensadoaligacdo inferior esquerda, Q3 (circuito duplo:inferior esquerdo,
Q3 einferior direito, Q5). Ligar a entrada do circuito de dgua/salmoura aligacao inferior direita, Q2, e a saida a ligacdo
superior direita, Q1 (circuito duplo: parte central inferior da entrada, Q2, e parte central superior da saida, Q1).

Evaporadores — Sugerimos ligar o refrigerante (liquido) a ligacdo inferior esquerda Q3 (circuito duplo: inferior
esquerdo, Q3, e inferior direito, Q5) e a saida do refrigerante (gas) a ligagao superior esquerda Q4 (circuito duplo:
Condensador superior esquerdo, Q6, e superior direito, Q6). Ligar a entrada do circuito de dgua/salmoura a ligagédo superior
de circuito duplo direita, Q1, e a saida a ligacdo inferior direita, Q2 (circuito duplo: parte central superior da entrada, Q1, e parte
central inferior da saida, Q2).

Nota: os conectores na parte frontal tém o nome com Q, na parte traseira ttm o nome com H. Para um produto
de fluxo diagonal, instale a ligacao de acordo com o desenho do produto.

06 Filtro - Recomendamos a instalacdo de um filtro (sugerimos uma malha 30 e superior) antes da ligacédo de entrada

el \ de 4gua BPHE/MPHE.
N

NOTAS DE SEGURANCA: para evitar ferimentos em pessoas e danos no dispositivo, é obrigatério ler e seguir
cuidadosamente estas instrugdes. Os trabalhos de montagem, arranque e manutencao necessarios devem ser
executados apenas por pessoal qualificado e autorizado.

@ @
3 O intervalo de temperatura de funcionamento:
{{ a Ts min.-196 °C. Ts méx. 200 °C
S \\k O intervalo de temperatura de funcionamento continuo no lado principal ou secundério ndo deve exceder os 80 °C.
A pressao maxima de funcionamento do BPHE/MPHE PS: Consulte as informacdes no rétulo do produto.

A presséo de teste do BPHE/MPHE TP: Consulte as informagées no rétulo do produto.

Evaporador Volume V: consulte as informagdes no rétulo do produto.
Este equipamento ndo deve ser utilizado fora destes limites. A Danfoss nao fornece protecdo contra utilizagdes
acima dos limites permitidos, acessorios de seguranca, dispositivos limitadores de pressdo e dispositivos de
monitorizagao da temperatura. O fornecimento e calculo deste equipamento é da responsabilidade do utilizador.
01 Aviso: superficies quentes/frias
04 O BPHE/MPHE pode ter superficies quentes ou frias dependendo da aplicagdo em que for usado. Pode causar
\ queimaduras na pele. Antes de comecar a usar a instalacdo, o cliente deve fornecer e manter recursos para lidar

com queimaduras acidentais na pele.

Aviso: agua quente
02 A dgua dos sistemas de aquecimento ou ar condicionado urbano pode estar muito quente e sob alta pressao.
Por isso, a 4gua deve ser drenada da estacdo antes da desmontagem.

\{ Aviso: danos durante o transporte
Antesde utilizaro BPHE/MPHE, certifique-se de que o mesmo nao sofreu danos (incluindo deformacéo, contaminacao
da superficie, etc.) durante o transporte.

Aviso! E proibido um circuito de 4gua aberto.

Qualidade da dgua Para evitar a corroséo e fugas em unidades soldadas com cobre, cumpra as recomendacoes
da Danfoss relativas a qualidade da agua nas «Diretrizes sobre a corrosao do BPHE-MPHE» abaixo.
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Entrega Os BPHE/MPHE podem ser entregues em qualquer orientacdo. No entanto, a orientagdo recomendada sera
a horizontal na placa final. Se forem fornecidos em grandes quantidades, devem ser protegidos através da insercao
de material adequado entre eles. Os BPHE/MPHE nao devem ser transportados nem armazenados apoiados sobre
as ligacdes dos respetivos tubos.

Evaporador
de circuito duplo

Aviso! Extremidades afiadas Os BPHE/MPHE podem ter extremidades afiadas.

Manuseamento e elevacdo: ndo utilize os conectores para manuseamento/elevacao do permutador. O BPHE/MPHE
maior pode estar equipado com anéis de elevacao. Os olhais aplicados nas cavilhas devem ser totalmente apertados
para evitar dobrar as cavilhas roscadas.

Aviso! Mantenha a distancia de seguranca ao elevar.

Montagem: nunca exponha a unidade a pulsagées, pressao ciclica excessiva ou mudancas de temperatura. Também
é importante limitar as vibragdes tanto quanto possivel, através da instalagdo de amortecedores. Para diametros
de ligacdo maiores, recomenda-se a utilizacdo de um dispositivo expansor na conduta. Também se recomenda
autilizacdo de um amortecedor entre o BPHE/MPHE e o grampo de montagem (por exemplo, uma tirade montagem
de borracha), para evitar os batimentos da dgua.

Arranque e encerramento: sempre que iniciar/encerrar o BPHE/MPHE, a pressdo deve ser aumentada/diminuida
lentamente para evitar danos por tensdo na unidade. Recomenda-se a adicdo de uma valvula de alivio de pressao.
Carga adicional: este equipamento ndo foi concebido para suportar terramotos, vento ou forca de acessorios
de montagem. E da responsabilidade do utilizador proteger a unidade e reduzir o risco de danos. O equipamento
também néo foi concebido para resistir a incéndios ou proteger contra os mesmos. E da responsabilidade do
utilizador proteger o equipamento.

Isolamento

Condicoes de concecdo e aprovacdes — A pressao de funcionamento maxima (PS) e as temperaturas de
funcionamento maximas/minimas (TS) para os BPHE/MPHE estdo especificadas no rétulo do produto. Os BPHE/
MPHE possuem aprovagdes de acordo com:

Danfoss
21B45.10

- Europa: Diretiva de equipamentos sob pressao (PED)

« EUA: Underwriters Laboratories (UL)

Os permutadores de calor Danfoss foram concebidos para utilizagdo com fluidos em conformidade com a PED.
Se tiver alguma duvida relativamente as condi¢oes de concecéo e aprovacdes, contacte a Danfoss.

Isolamento - Recomenda-se que o produto esteja bem isolado durante o funcionamento. Utilize isolamento para
criar uma barreira de vapor e evitar perdas de calor.

Tubos de ligagao Limpeza por refluxo

T S
5 N R
a5 Pump ~
Cavilha roscada M3 M4 M6 1/4" M8 M10 M12
Binario de aperto maximo (Nm) 09 2,2 6 8 15 25 35
Tamanho 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2,5 3 4
Binario de aperto por tamanho, (Nm) 35 115 155 265 350 600 1450 2460 4050
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Procedimento sugerido para brasagem da ligacdo: mantenha a superficie seca e limpa e aplique o fluxo uniformemente. Insira o tubo de cobre na
ligagao e solde com brasagem de prata a 45% ou superior. A temperatura de brasagem deve ser inferior a 800 °C. Tenha cuidado para evitar dirigir
a chama para o permutador de calor. Utilizar um pano molhado ou agua de refrigeracdo para proteger a ligagao contra o sobreaquecimento. Utilizar
gas de azoto para proteger o interior do permutador de calor da oxidacéo.

No caso de brasagem com conector bimetalico, recomenda-se um teor de prata de 5%.

Aviso! A Danfoss nao assume a responsabilidade pelos erros e acidentes que possam ocorrer resultantes de uma soldagem incorrecta. Tenha em
conta que o sobreaquecimento pode provocar a fusao do cobre destruindo assim o comutador de calor.

Recomenda-se a aplicacéo das seguintes regras de protecdo contra congelamento para evitar o risco de congelamento:

« Utilize um filtro de malha 30 ou superior antes do tubo de entrada de 4gua do BPHE/MPHE;

« Certifique-se de que existe um fluxo de dgua constante antes/durante/apds o funcionamento do compressor - Recomenda-se a utilizagdo de um
comutador de fluxo e de um termdstato de protecdo contra o congelamento;

- Evite que a bomba de 4dgua se desligue durante o funcionamento;

- Utilize salmoura (anticongelante) quando a temperatura de evaporacéo estiver préxima do ponto de congelacao do liquido secundario;

- Quando estiver parado e a temperatura ambiente <0 °C (32 °F), o BPHE/MPHE deve estar protegido por um anticongelante e/ou um aquecedor elétrico;
ou esvazie completamente a 4gua no BPHE.

Valvulas de expanséo: o dispositivo de expansdo deve ser instalado a uma distancia do evaporador que corresponda a 10 a 30 vezes o diametro
interno do tubo; a tubagem deve estar na horizontal, sem dobras, expansdes ou reducdes. O didmetro do tubo deve ser igual ao diametro do conector;
deve evitar-se um conector com um diametro superior ao diametro do tubo, devido ao risco de uma ma distribuicao do refrigerante.

Manutencédo - Limpeza de refluxo Utilizar um coador ou filtro. Usar uma solucéo a 5% de um acido fraco, como acido citrico ou fosférico. Inverter
adirecdo normal do fluxo e aumentar o caudal para 1,5 vezes o caudal normal. Apds a limpeza, recomenda-se enxaguar cuidadosamente o BPHE/MPHE
com agua limpa; uma solugcao com 1-2% de hidréxido de sédio (NaOH) ou bicarbonato de sédio (NaHCO3) antes do ultimo enxaguamento garante
que todo o acido é neutralizado. Recomenda-se que os circuitos hidraulicos estejam equipados com conectores e valvulas especificos para uma
manutencéo facil.

Garantir que o filtro estd instalado apds a manutencao!

Todos os BPHE/MPHE possuem um rétulo do produto com todas as informagées vitais do produto, como modelo, niimero do cédigo, dados técnicos
e data de fabrico. O rétulo também contém informagdes de aprovacdo relevantes, como a marcagao CE para unidades aprovadas pela PED. As setas

nos cantos do rétulo apontam para os locais das ligagdes, que estéao identificadas como Q1, Q2, Q3 ou Q4.

Para obter mais informagdes técnicas, consulte o representante local da Danfoss ou aceda a danfoss.com.

AN v N Vd
Q4 Qi Q4 Q6
MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:

Spec: Spec:
Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS.( C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): . Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar)TP(MPa)|(bar) V(L)
Quazid 011y alb PS(MPa)|(bar)TP(MPa)|(bar) V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-1ly alb
¥ -0.1/x|-1/
Q3H3-Q4H4 [-1ly alb I 0 1ly ab
Q4Q1 H4H1 r Q5HS5-QBH6 -0.1/x|-1ly alb
C E 0062[ H [ a W S
Q H2 W
C € 0062
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1INB,GB Q2 Q3
yd Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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= Material
Teor Concentracao de mg/l ou ppm
AISI 316L Cobre
<6 [¢) [¢)
6-7,5 o o
pH
7,5-9 + +
>9 + (o)
<70 + [¢)
Alcalinidade HCO5" 70-300 + +
> 300 + o
<70 + +
Sulfato SO,” 70-300 + -
> 300 + -
> 1 + +
Alcalinidade/sulfato HCO;7/50,%
<1 + -
<10 + )
Condutividade elétrica uS/cm 10-500 + +
> 500 + o
<2 + +
Amoniaco NH, 2-20 + o
>20 + -
<1 + +
Cloro livre Cl, 1-5 -
>5 - -
<0,05 + +
Sulfureto de hidrogénio H,S
> 0,05 + -
<5 + +
Didxido de carbono livre (agressivo) co, 5-20 + o
> 20 + -
<100 + +
Nitrato NO;”
> 100 + [¢)
<0,2 + +
Ferro Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Aluminio Al
>0,2 + o
<0, + +
Manganésio Mn
>0,1 + [¢)
Temperatura maxima
Teor de cloreto (CI)

60 °C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AlSI 304L AISI 304L AlSI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AlSI 316L
<150 ppm AlSI 316L AISI 316L

<300 ppm AlISI 316L
+ Boa resisténcia
o A corroséo pode ocorrer quando mais fatores estiverem "o"
- Nao recomendada a utilizacao de BPHE/MPHE

A Nota: E importante salientar que esta especificacdo de 4gua ndo é uma garantia contra a corrosdo, mas deve ser considerada
como uma ferramenta para evitar as aplicagdes de dgua mais criticas.
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PL Instrukcja
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TOMORROW

Skraplacz

Skraplacz dwuobwodowy

1%
Q \\\

Parownik

Informacje ogdlne - Lutowane ptytowe wymienniki ciepta (BPHE) i wymienniki ciepta Micro Plate (MPHE) sa
dostepne z réznymi funkcjami, zakres cisnieniowymi i kombinacjami materiatéw. Standardowe materiaty to stal
nierdzewna lutowana prézniowo z wypetniaczem z czystej miedzi lub na bazie niklu itp.

To, jakie ciecze moga by¢ stosowane z wymiennikami ciepta Danfoss BPHE/MPHE, zalezy od materiatéw
zastosowanych w wymiennikach ciepfa. Typowe ciecze obejmuja oleje (syntetyczne lub mineralne), rozpuszczalniki
organiczne, wode (za wyjatkiem morskiej), solanki (etanol, glikol etylenowy, glikol propylenowy lub podobne)
i czynniki chtodnicze. Nalezy pamieta¢, ze w przypadku stosowania amoniaku wymienniki ciepta BPHE/MPHE
musza by¢ lutowane z uzyciem wypetniacza na bazie niklu.

Przechowywac¢ w suchym miejscu w temperaturze otoczenia. Na wydajnos¢ wymiennikéw ciepta BPHE/MPHE
firmy Danfoss wptywa montaz, konserwacja i warunki pracy zgodne z instrukcja. Firma Danfoss nie bierze zadnej
odpowiedzialnosci za wymienniki BPHE/MPHE, ktére nie bedg spetniaty tych kryteriéw. Wymienniki BPHE/MPHE
nalezy montowac pionowo (patrzilustr. po lewej).

Skraplacze - sugerowane jest podfgczenie czynnika chtodniczego (gazowego) do lewego gérnego przytacza Q4
(w przypadku podwadjnego obiegu: lewe gérne Q4 i prawe gdrne Q6), a skroplin do lewego dolnego przytacza Q3
(w przypadku podwojnego obiegu: lewe dolne Q3 i prawe dolne Q5). Wlot obiegu wody/solanki nalezy podtaczy¢
do prawego dolnego przytacza Q2, a jego wylot do prawego gérnego przytacza Q1 (w przypadku podwdjnego
obiegu: wlot dolne srodkowe Q2 i wylot gérne srodkowe Q1).

Parowniki — sugerowane jest podtaczenie czynnika chtodniczego (ciektego) do lewego dolnego przytacza Q3
(w przypadku podwdjnego obiegu: lewe dolne Q3 i prawe dolne Q5), a wylotu czynnika chtodniczego (gazowego)
do lewego gérnego przytacza Q4 (w przypadku podwdjnego obiegu: lewe gérne Q4 i prawe gérne Q6). Wiot
obiegu wody/solanki nalezy podtaczy¢ do prawego gérnego przytacza Q1, a jego wylot do prawego dolnego
przyftacza Q2 (w przypadku podwdjnego obiegu: wlot srodkowe goérne Q1 i wylot srodkowe dolne Q2).

Uwaga: przytaczaz przodu oznaczone sg literg Q, z tytu literg H. Aby uzyskac przeptyw ukosny produktu, zamontowac
przytacze zgodnie z rysunkiem.

Filtr siatkowy - zalecamy zainstalowanie filtra siatkowego (oczko 30 lub wieksze) przed przytaczem wlotowym
wody wymiennika ciepta BPHE/MPHE.

WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA - aby unikna¢ obrazen ciata i uszkodzenia urzadzenia, nalezy
obowiazkowo uwaznie przeczytaé niniejsza instrukcje i stosowac sie do niej. Niezbedne prace zwigzane zmontazem,
uruchomieniem i konserwacja moga by¢ wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany i autoryzowany personel.

Zakres temperatur roboczych:
Ts min. -196°C. Ts max. 200°C
Zakres temperatury w przypadku pracy ciagtej po stronie pierwotnej lub wtérnej nie powinien przekracza¢ 80 °C.

Maksymalne cisnienie robocze wymiennika ciepta BPHE/MPHE PS: Patrz informacje na etykiecie produktu.
Cisnienie prébne wymiennika ciepta BPHE/MPHE TP: Patrz informacje na etykiecie produktu.
Objetos¢ V: patrz informacje na etykiecie produktu.

Urzadzenia nie wolno uzywac poza tym zakresem. Firma Danfoss nie zapewnia ochrony przed przekroczeniem
dopuszczalnych wartosci granicznych, urzadzen zabezpieczajacych, ogranicznikdw cisnienia i urzadzen
monitorujacych temperature. Za dostarczenie i obliczenie parametréw tych urzadzen odpowiada uzytkownik.

Ostrzezenie: gorace/zimne powierzchnie
Powierzchnie wymiennikéw ciepta BPHE/MPHE mogg by¢ gorace lub zimne w zaleznosci od zastosowania.
Moze to spowodowac oparzenia. Klient musi zapewni¢ mozliwos¢ opatrzenia przypadkowych oparzer w miejscu
montazu przed uruchomieniem instalacji.

Ostrzezenie: goraca woda
Woda w sieciach cieptowniczych lub systemach klimatyzacyjnych moze by¢ bardzo goraca i znajdowac sie pod
wysokim ci$nieniem. Dlatego przed demontazem nalezy spusci¢ wode ze stacji.

Ostrzezenie: uszkodzenia podczas transportu
Przed rozpoczeciem uzytkowania wymiennika ciepta BPHE/MPHE nalezy upewnic sig, ze nie ulegt on uszkodzeniu
(w tym odksztatceniu, zanieczyszczeniu powierzchni itp.) podczas transportu.

Ostrzezenie: stosowanie otwartego obiegu wody jest zabronione.

Jakos¢ wody Aby unikna¢ korozji i wyciekéw w przypadku urzadzen lutowanych miedzig, nalezy przestrzegac
zalecen firmy Danfoss dotyczacych jakosci wody zawartych w,Wytycznych dotyczacych korozji dla wymiennikow
ciepta BPHE-MPHE" w dalszej czesci tego dokumentu.
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Dostawa: wymienniki ciepta BPHE/MPHE moga by¢ dostarczane w dowolnej orientacji. Jednak zalecana orientacja
to utozenie na ptycie koricowej. W przypadku dostawy luzem nalezy je zabezpieczy¢, umieszczajac migedzy nimi
odpowiedni materiat. Wymienniki ciepta BPHE/MPHE nie moga by¢ transportowane ani przechowywane na
ztaczach rurowych.

Parownik dwuobwodowy

Ostrzezenie: ostre krawedzie Wymienniki ciepta BPHE/MPHE moga miec ostre krawedzie.

Przenoszenie i podnoszenie: nie przenosi¢/podnosi¢ wymiennika, chwytajac za ztacza. Wieksze wymienniki ciepta
BPHE/MPHE moga by¢ wyposazone w zaczepy do podnoszenia. Sruby oczkowe natozone na kotki gwintowane
musza by¢ catkowicie dokrecone, aby unikna¢ wygiecia kotkéw gwintowanych.

Ostrzezenie: zachowac bezpieczng odlegtos$¢ podczas podnoszenia.

Montaz: nigdy nie wystawiac urzadzenia na dziatanie pulsacji, nadmiernych cyklicznych zmian cisnienia lub zmian
temperatury. Wazne jest réwniez, aby jak najbardziej ograniczy¢ drgania poprzez zamontowanie amortyzatoréw.
W przypadku duzych $rednic przytaczy zalecane jest zastosowanie kompensatoréw w instalacji. Zaleca sig réwniez
zastosowanie bufora pomiedzy wymiennikiem ciepta BPHE/MPHE a zaciskiem montazowym (np. gumowej listwy
montazowej), aby zapobiec uderzeniom hydraulicznym.

Uruchamianie i wyfgczanie: podczas uruchamiania/wytaczania wymiennika ciepta BPHE/MPHE nalezy powoli
zwieksza¢/zmniejszac¢ cisnienie, aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia w wyniku naprezen. Zaleca sie dodanie
zaworu nadcisnieniowego.

Dodatkowe obcigzenie: urzadzenie nie jest odporne na dziatanie trzesien ziemi, wiatru ani nacisk wywierany
przez akcesoria montazowe. Uzytkownik jest odpowiedzialny za ochrone urzadzenia i ograniczenie ryzyka jego
uszkodzenia. Urzadzenie nie jest rbwniez odporne na ogien ani nie jest przeznaczone do ochrony przed pozarem.
Uzytkownik jest odpowiedzialny za ochrone urzadzenia.

Izolacja

Danfoss
21B45.10

Warunki projektowe i zatwierdzenia — Maksymalne cisnienie robocze (PS) i maksymalna/minimalna temperatura
robocza (TS) dla wymiennikéw ciepta BPHE/MPHE sg podane na etykiecie produktu. Wymienniki ciepta BPHE/MPHE
maja zatwierdzenia zgodne z:

« Europa: Dyrektywa ci$nieniowa (PED)

+ USA: Underwriters Laboratory (UL)

Wymienniki ciepta firmy Danfoss sg przeznaczone do stosowania z cieczami zgodnymi z dyrektywa PED. W razie
jakichkolwiek pytan dotyczacych warunkdéw projektowych i zatwierdzen prosimy o kontakt z firma Danfoss.

I1zolacja - Zaleca sie, aby produkt w trakcie eksploatacji byt zaizolowany. Dzieki temu mozna utworzy¢ izolacje
paroszczelng i zapobiec stratom ciepta.

Montaz mechaniczny Rury potaczeniowe Czyszczenie linii przeptywu wstecznego

Danfpas
2184790
o/

c

3
=R

Sruba dwustronna M3 M4 M6 1/4" M8 M10 M12
Maks. moment dokrecania (Nm) 09 2,2 6 8 15 25 35
Rozmiar 1/2 3/4 1 11/4 11/2 2 2,5 3 4
Moment dokrecania wg rozmiaru (Nm) 35 115 155 265 350 600 1450 2460 4050
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Sugerowana metoda lutowania potaczen: nalezy utrzymywac powierzchnie suchg i czysta oraz rownomiernie nanosi¢ topnik. Rure miedziana
witozy¢ do przytacza i przylutowad, stosujac lut o zawartosci srebra co najmniej 45%. Temperatura lutowania powinna by¢ nizsza niz 800°C. Uwaza¢,
aby nie kierowac ptomienia na wymiennik ciepfa. Nalezy uzy¢ mokrej tkaniny lub wody chtodzacej, aby ochroni¢ potaczenie przed przegrzaniem.
W celu ochrony wnetrza wymiennika ciepfa przed utlenianiem nalezy zastosowac azot.

W przypadku lutowania twardego ztaczy bimetalicznych zalecana zawarto$¢ srebra to 5%.

Ostrzezenie! Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy lub wypadki, jakie moga mie¢ miejsce na skutek niewtasciwego lutowania. Nalezy
pamieta¢, ze przegrzanie moze spowodowac topienie miedzi i tym samym doprowadzi¢ do zniszczenia wymiennika ciepta.

Aby zapewni¢ ochrone przed zamarzaniem, zaleca sie przestrzeganie nastepujacych zasad:

« Przed rura wlotowa wody wymiennika ciepta BPHE/MPHE nalezy uzy¢ filtra siatkowego o wielkosci oczek co najmniej 30;

- Zapewni¢ staty przeptyw wody przed/podczas/po zakonczeniu pracy sprezarki — zalecany jest przetacznik przeptywu i termostat zabezpieczajacy
przed zamarzaniem;

- Unika¢ wytaczenia pompy wody podczas pracy;

- Jesli temperatura parowania jest zblizona do temperatury zamarzania medium posredniczacego, nalezy uzy¢ solanki (Srodka zapobiegajacego
zamarzaniu);

- Podczas przestoju i w temperaturze otoczenia <0°C wymiennik ciepta BPHE/MPHE musi zosta¢ zabezpieczony przy uzyciu srodka zapobiegajacego
zamarzaniu i/lub grzatki elektrycznej lub nalezy catkowicie oprézni¢ go z wody.

Zawory rozprezne: urzadzenie rozprezne powinno by¢ instalowane w odlegtosci od parownika w zakresie od 10- do 30-krotnosci Srednicy wewnetrznej
rury; rury powinny by¢ poziome, bez kolan, ztagczy kompensacyjnych i redukcyjnych. Srednica przewodu powinna by¢ taka sama jak $rednica ztacza.
Nalezy unika¢ stosowania ztaczy o $rednicy wiekszej niz srednica przewodu, poniewaz stwarza to ryzyko nieprawidtowego rozktadu czynnika
chtodniczego.

Konserwacja - czyszczenie linii przeptywu wstecznego Nalezy zastosowac filtr zwykty lub siatkowy. Uzy¢ 5% roztworu stabego kwasu, np. fosforowego
lub cytrynowego. Odwréci¢ standardowy kierunek przeptywu i zwiekszy¢ natezenie przeptywu 1,5 raza. Po czyszczeniu zaleca sie staranne
przeptukanie wymiennika ciepta BPHE/MPHE czystg wodg; uzycie roztworu wodorotlenku sodu (NaOH) lub wodoroweglanu sodu (NaHCO3) o stezeniu
1-2% przed ostatnim ptukaniem zapewnia neutralizacje kwaséw. Obwody hydrauliczne powinny by¢ wyposazone w zfgcza i zawory umozliwiajace
fatwa konserwacje.

Po konserwacji nalezy koniecznie zamontowac filtr siatkowy!

Wszystkie wymienniki ciepta BPHE/MPHE posiadaja etykiete produktu ze wszystkimi istotnymi informacjami, takimi jak model, numer katalogowy,
dane techniczne i data produkgji. Na etykiecie znajduja sie réwniez odpowiednie informacje na temat dopuszczenia, takie jak znak CE w przypadku

urzadzen zatwierdzonych przez PED. Strzatki w naroznikach etykiety wskazuja pofozenie przytaczy, ktdre sg oznaczone jako Q1, Q2, Q3 lub Q4.
adzen ierdzonych p PED. Strzatki znikach etykiety wskazujg potozenie przytaczy, ktore sg jakoQ1,Q2,Q3IubQ

Dodatkowe informacje techniczne mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciela firmy Danfoss lub w witrynie danfoss.com

< ' 7 A 7
Q4 Q1 Q4 Q6
MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:

Spec: Spec:
Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS.( C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): _ Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
QintqzHa  -0.1/x-1ly alb PS(MPa)|(bar)|TP(MPa)|(bar V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x]-1ly alb
y -0.1/x|-1/
Q3H3-Q4ri4 'y alb araus | 01l alb
0401 H4H1 r Q5H5-QBHE -0.1/x|-1ly alb
CE0062[H[ a WS N
Q H2 q
C € 0062 ,
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB, GB Q2 Q3 .
yd Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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L. Materiat
Parametr Stezenie mg/l lub ppm
AISI 316L Miedz
<6 o o
6-75 o o
pH
75-9 + +
>9 + [¢)
<70 + [¢)
Zasadowos¢ HCO5" 70 - 300 + +
>300 + o
<70 + +
Siarczany SO~ 70 - 300 + -
>300 + -
>1 + +
Zasadowos¢/siarczany HCO,7/50,%
<1 + -
<10 + o
Przewodnos¢ elektryczna uS/cm 10-500 + +
>500 + o
<2 + +
Amoniak NH, 2-20 + o
>20 + -
<1 + +
Chlor wolny Cl, 1-5 - o
>5 - -
<0,05 + +
Siarkowodér H,S
>0,05 + -
<5 + +
Wolny dwutlenek wegla (agresywny) CO, 5-20 + o
>20 + -
<100 + +
Azotany NO;
>100 + o
. <0,2 + +
Zelazo Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
Aluminium Al
>0,2 + o
<0,1 + +
Mangan Mn
>0,1 + o
Zawartos¢ chlorkéw Maksymalna temperatura
() 60°C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AISI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AISI 316L AISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AlSI 316L
<150 ppm AlSI 316L AISI 316L
<300 ppm AlISI 316L
+ Dobra odpornos¢
o Korozja moze wystapic¢, gdy wieksza liczba parametréw oznaczona jest na "o"
- Stosowanie BPHE/MPHE niezalecane
Uwaga: Wazne jest, aby podkresli¢, ze niniejsza specyfikacja wody nie gwarantuje unikniecia korozji, ale jest to narzedzie, ktore
pomaga temu zapobiec w najbardziej krytycznych zastosowaniach wody.
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O6wue cBepeHusA. lNasHble nnacTMHyaTble TennoobmeHHnkn (BPHE) u mMukponnactuHuatble TennoobMeHHVKN
(MPHE) BbinycKaloTca ¢ pasnnyHbiMU GyHKLMAMY, AMana3oHaMun AaBneHnA 1 coueTaHnAMU matepmanos. CTaHaapTHbIMU
MaTepuanamMmm ABMAIOTCA HepXKaBeloLwan CTab, NasgHaa Noj BakyyMOM C MCMONb30BaHMEM YCTOrO MeAHOro NPUMoA Un
NprYCcagoyYHOro MaTepriana Ha OCHOBE HUKeNA U T. 4.

Knpkoctn, KoTopble MOryT 6bITb NCMONb30BaHbl ¢ TennoobmenHnkamu BPHE/MPHE npowussoactBa komnanumn Danfoss,
3aBUCAT OT MaTePasioB, NCMO/b30BaHHbIX B TEMI00OMEHHMKaX. K TUMNUYHbBIM XKAKOCTAM OTHOCATCA Macna (CUHTETUYECK e
WM MUHepanbHble), opraHnyeckne pacTBopuTenu, Bofda (HO He MopcKasa BOAa), Pacconbl (3TaHON, STUNEHINKOND,
NPOMNWAEHTAIMKONDb U T. MN.) U XnagareHTbl. [prMeyaTenbHO, UTO NPY KCMOMb30BAHUN aMMUaKa Narika TennoobMeHHMKa
BPHE/MPHE fonHa BbINONHATLCA C MCNONb30BaHNEM MPUCafOYHOro MaTepuasna Ha OCHOBE HUKeNs.

XpaHuTb B CyXOM MecTe Mpw TemnepaTtype OKpyxatoLen cpefpl. [pon3BoauTenbHoOCTb TennoobmeHHrkos BPHE/MPHE
npon3soAcTBa KomnaHun Danfoss 3aBUCUT OT YCNOBUIA UX MOHTaXa, TEXHUYECKOro OBCNYXMBaHMA W SKCrlyaTaumm
B COOTBETCTBUU C pyKoBoACTBOM. Komnarua Danfoss He MoxeT 6paTb Ha ce6a KaKyto Obl TO HY 6bII0 OTBETCTBEHHOCTb 3a
TennoobmeHHUKn BPHE/MPHE, KoTopble He OTBeYaloT BbllenepeuncieHHbIM ycroBuam. MNponsseanTe BepTUKanbHbIi
MOHTaX TennoobmeHHnkos BPHE/MPHE (cm. puc. cnesa).

KoHpeHcaTopbl. MogkntounTe xnafareHT (ras) K neBomy BepxHemy coefiviHeHuio, Q4 (CABOEHHbIN KOHTYp: BBEPXY CleBa,
Q4, n BBepxy cnpasa, Q6), a KOHAEHCAT — K HUXKHEMY fleBoMy coefunHeHnto, Q3 (CABOEHHbIN KOHTYp: BHU3Y cneBa, Q3,
1 BHM3Y cnpaBa, Q5). Moakniounte BXof BOAAHOIO KOHTYpPa/KOHTYpa UMPKYNAUUM paccona K HUKHEMY MpaBoMy
coepmHeHwnio, Q2, a BbIXOf — K BEPXHEMY NpPaBoMy coefuHeHuto, Q1 (CABOEHHDIN KOHTYP: BXOA CHU3Y Mo ueHTpy, Q2,
1 BbIXOZ, CBepXY No ueHTpy, Q1).

Wcnaputenu. Mogkniounte xnagareHT (KMAKOCTb) K HUKHEMY neBOoMy coefuHeHwnio, Q3 (COABOEHHBIN KOHTYp: BHU3Y
cneBa, Q3, v BHM3Y cnpasa, Q5), a BbIXOA xlafjareHTa (rasa) — K BepxHemy neBomy coeaviHeHwnio, Q4 (CABOEHHbIN KOHTYP:
BBepxy cnesa Q4 v BBepxy crnpasa, Q6). [MofKnoumnTe BXof BOAAHOTO KOHTYPa/KOHTYPa LIMPKYNALMM paccosia K BEpXHeMY
npaBomy coeavHeHno, Q1, a BbIXOA — K HUXKHEMY NpaBoMy coeariHeHnto, Q2 (CABOEHHbI KOHTYP: BXOA CBEPXY MO LIEHTPY,
Q1, 1 BbIXoA CHU3Y MO LeHTpPY, Q2).

MpumeyvaHune. CoeguHnTeNn Ha NnepeaHei cTopoHe 0603HaueHbl 6ykBol Q, Ha 3agHe — B6ykBolt H. [1na npoaykTa
C ANaroHanbHbIM MOTOKOM YCTaHOBUTE COefiMHEHME B COOTBETCTBUN C YEPTEKOM M3LENUA.

Cetuatbiii $unbTp. Mepen coeavHeHrem Ha Brnycke Boabl BPHE/MPHE pekomeHpyeTcA ycTaHOBWTL ceTyaTbil
dunbTp (pekomeHpyeTcs pasmep Adeek 30 1 6onee).

MEPbIBE3OMACHOCTW. Bo n36exaHue TpaBM nepcoHana vi noBpexaeHns o6opyaoBaHusA ciefyeT BHAMATEIbHO MPoYecTb
1 CTporo cobniofaTb AaHHYO MHCTPYKUMio. Heobxoammble paboTbl no cbopKe, BBOAY B SKCMITyaTaLuMio U TEXHUYECKOMY
06CNYXKNBAHWIO [JOMKHBI BbIMOMHATLCA TONKO KBANMMGULMPOBAHHbBIM 1 YNIONHOMOYEHHbBIM NEePCOHANIOM.

[nana3oH pabounx Temneparyp:
Ts MUH. =196 °C. Ts makc. 200 °C
[lnanasoH HenpepbiBHbIX Paboumx TeMnepaTyp B MEPBUYHOM UV BTOPUYHOM KOHTYpe He foMKeH npesbiwaTts 80 °C.

MakcrmanbHoe pabouee faBneHve TennoobmeHHuKa BPHE/MPHE, PS. MHdopmaumio 06 usgenvm cM. Ha STUKETKe.
Mpo6Hoe paBneHve Npu UcnbiTaHun TennoobmeHHrka BPHE/MPHE, TP. Hidopmaumio 06 n3aenun cM. Ha STUKETKe.
O6bem, V. iHpopmauuio 06 n3aennm cMm. Ha STUKETKe.

Mpu ncnonb3oBaHMM AaHHOTO 060PYAOBaHMA 3anpeLiaeTcsa BbIXOANTb 3a Npeaenbl AoNyCTUMbIX Anana3oHoB. CUcTembl
3aLYMTbl OT NPEBbILLEHNS AONYCTUMbIX NPEAENoB, 3aLMTHbIe yCTPOWCTBA, YCTPONCTBA OFpaHNYeHUsA faBeHnsa n npubopsbl
KOHTpOnA TemnepaTypbl kKomnaHuein Danfoss He noctaenatoTcA. MPOeKTUPOBaHME 1 YCTaHOBKa Takoro o6opyaoBaHua
ABNAIOTCA Chepoit OTBETCTBEHHOCTMN NOJIb30BaTENA.

MpepynpexpaeHue: ropAaune/XonoaHble NoBepxHocTu. TennoobmeHHK BPHE/MPHE moxeT nmeTb ropaune unu
XONOJHble NMOBEPXHOCTW B 3aBUCUMOCTU OT YCIOBUI MpUMeHeHWA. [pu 3TOM CyLLecTBYeT OMacHOCTb OXOFOB KOXW.
Bo BpemA MOHTaxa cuCTeMbl nepej ee BBOAOM B 3KCMyaTauuio Moib3oBaTeNlb AO/KEH NPUHATb Mepbl ANA
npefoTBPaLLEHNA CIy4YaNHbIX OXOrOB KOXU.

MpepynpexaeHne: ropsayas Boaa. Boga B cuctemax LEHTPanv30BaHHOMO TEMNOCHAGKEHUA UK KOHANLMOHUPOBAaHMA
BO3/lyXa MOXeT ObITb OUeHb ropsAYeil i MOXKET HAXOANTLCA NMOJ BbICOKMM fjaBrieHnem. [loaTomy nepes AeMOHTAKOM CTaHL UK
HeobX0AMMO CNVBATb 13 Hee BOdy.

MpepynpexpeHne: NoBpeXAeHNA BO BPeMA TPaHCMOPTUPOBKN.
Mepepn BBoAoMm TennoobmeHHnKa BPHE/MPHE B akcninyaTtaumio HeobXoarnmo ybeanTbCsA, YTO OH He NOJTyYns MOBPeXaeHnin
(BKnioyan gedpopmaumm, NOBEPXHOCTHbIE 3arPA3HEHNA U T. N.) BO BPEMS TPAHCMOPTUPOBKMU.

MpepynpexpaeHvie. 3anpeLyeHo NCnob3oBaTb OTKPbITbIA BOASHON KOHTYP.

KauectBo Bofbl. Bo 136exaHne Kopposun 1 yTeyek B TennoobMeHHMKaxX Ha MeiHO OCHOBE CieAyeT CTPoro cobnoaatb
pekomeHpauun komnauun Danfoss B OTHOLEHMU KayecTBa BOAbI, M3NOXKEHHble B pa3faene «YKa3aHWA OTHOCUTENbHO
Koppo3un Ana TennoobmeHHrkos BPHE/MPHE» Hiixe.
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MoctaBka. TennoobmeHHMK BPHE/MPHE MoryT noctaBnaTbca B ool opueHtaumn. OgHako pekoMeHgyemon
OpVieHTaLMel ABNAETCA MONOXKEHMWE, KOrfa TeNNo06MEHHUK YNIOXKEH Ha TOPLIEBYIO MIACTHHY. EC TENNO0OMEHHNKN
NOCTaBAATCA MapTUen, Mexay OTAeNbHbIMY annapaTamy JO/MKHbI ObiTb YCTAHOBJIEHbI 3aLUTHBIE MPOKIALKM
13 nopaxofsllero matepuana. He gonyckaeTtca TpaHCMOPTUPOBATb UK XPaHUTb TennoobmeHHuKkn BPHE/MPHE,
YKNaabiBas UX Ha UX COGCTBEHHbIE TPYOHblE COeUHEHNA.

Wcnaputenb
C 1BOVIHbIM KOHTYPOM

MpepynpexaeHne. 3aocTpeHHble KpoMKU. TennoobmeHHUK BPHE/MPHE MoryT uMeTb 3a0CTPeHHble KPOMKM.

MepemelleHne n nogbem. He nucnonb3lynte coefvHUTENU Ans nepemelleHusa/nogbema TennoobMeHHMKa.
Tennoo6bmeHHnK BPHE/MPHE 60sbLioro pasmepa MoxeT 6biTb 060pyAoBaH NOgbEMHbIMY KOJibLiamu. PbIM-60/1Tbl,
NPUIOXKEHHbIE K LWNWIbKaM, A0JIKHbI ObITb MOTHOCTHIO 3aTAHYTbI BO M36eXaHne CribaHna Wnunek.
MpegynpexaeHne. Cobniopalite 6e3onacHoe paccToaHWe Npy Nogbeme.

MoHTax. KaTeropryecku 3anpeLjaeTca nogsepratb Teni000MeHHUK Nybcauyam, Ype3mMepHOMY LMKINYeCKOMY
[aBleHMIo 1AW nepenagam TemnepaTypbl. BaXHO TakKe MakCcMManbHO OrpaHWuYMTb BUOPALMIO, YCTaHOBVB
BMbporacutenu. ina coefguHeHnin 60NbLIOrO AuaMeTpa peKoMeHAyeTCA UCMOob30BaTb YCTPONCTBO paclunpeHmns
TpybonpoBoaa. Bo n3bexaHve rmapaBamueckoro yaapa mexgy tennoobmeHHukom BPHE/MPHE un KpenexHbim
XOMYTOM (Hanprmep, Pe3MHOBOI CTAXKKON) TakKe peKoMeHAYyeTCA MCMOoNb30BaTb aMopTM3aTop.

BkntoueHune un BbiknoYeHue. Mpu BKNOUeHNU/BbIKNOUeHUN TennoobmeHHrKa BPHE/MPHE Heobxogumo nnasHo
yBenmunBaTb/yMeHbLIaTb JaBsieHne, YTOObl He JoMyCKaTb NMOBPEXAeHMA annapaTa OT BO34eNCTBUA MHTEHCUBHbIX
HarpysokK. PekomeHpayeTca [106aBVTb NPefOXPAHNUTENbHBIN KNanaH.

[ononHuTtenbHan Harpyska. [laHHoe 060pyLoBaHVe He PacCUNTAHO Ha TO, YTOObI BblAEPXKUBaTb 3eMIETPACEHNS,
BETPOBYIO HarpysKy W yCUimMA OT YCTAHOBJIEHHbIX MpuUHagnexHocTen. Monb3oBaTenb oTBevaeT 3a 3aluTy
W3onauyua TenNOOOMEHHNKa U CHIKEHME CTEMeHN pricka ero nospexpaeHus. ObopyaoBaHvie He npefHasHauyeHo AnsA Toro,
4TOObI BbIAEPXKIMBATb UM 06ecneymBaTh 3alWmMTy OT NoXapa. 3a 3aWuTy 060py[OBaHMA OTBEYAET NOSIb30BaTeb.

YcnoBus npoeKTNpoBaHNsA 1 ofo6peHne KOHCTPYKLMK. MakcmanbHoe pabouee aaBneHne (PS) v MakcmanbHas/
MUHMManbHas paboyas Temnepatypa (TS) ana TennoobmeHHnkos BPHE/MPHE yka3aHbl Ha 3aBOACKOI Tabnnyke
nsgenua. TennoobmeHHrKn BPHE/MPHE ono6peHbl B COOTBETCTBIM C:

Danfoss
21B45.10

- EBpona: inpekTnea EC 06 o6opynoBaHmu, paboTatowwem nog aasneHnem (PED)
+ CLUA: YnonHomoueHHbI oprad Underwriters Laboratories (UL)

TennoobmeHHUKN KomnaHuy Danfoss npeaHasHaueHbl AfA UCMONb30BAHUA C KULKOCTAMU B COOTBETCTBUU
¢ pupektueon PED. B cnyuae noseneHus fobbix BOMPOCOB B OTHOWEHUU YCIOBUN MPOEKTUPOBAHWSA WN
opobpeHus obpallanTecs B KomnaHuto Danfoss.

WN3onauunsa. PekomeHayeTcs, UTo6bl BO BPEMSs SKCMlyaTaLmy U3gesine MMeno nonaumio. icnonb3yinte nsonsaumio
1A CO3AaHnA NapoBoro 6apbepa 1 NpeaoTBPaLLEHNA MOTepPb Tenna.

MexaHnyecknin MoHTax CoepuHUTENbHbIE pr6b| Ounctka NPOTUBOTOKOM

Danfpas
2184790
o/

c

3
=R

Lnunbka M3 M4 M6 1/4" M8 M10 M12
Makc. MOMeHT 3aTs>KKK (H-m) 0,9 2,2 6 8 15 25 35
Pasmep 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2,5 3 4
Paszmep, MoMeHT 3aTaxKn (H-m) 35 115 155 265 350 600 1450 2460 4050
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PekomeHpyeman npouenypa naiku coeprHeHnin. CoxpaHanTe NOBEPXHOCTb CYXOM U YACTOM N PaBHOMEPHO HaHoCKTe KaHubonb. BctaBbTe meaHyto
TpyOy B coefnHeHMe 1 NpunasinTe ee ¢ MUH. 45 % cepebpaHbIM Nprnoem. TemnepaTtypa nanky fomkHa 6biTb Hke 800 °C. CneanTe 3a Tem, YTOGbI
He HampaBiATb Mams Ha TEeMIOOOMEHHUK. cnonb3yinTe Ba)KHyl0 BETOLUb WM OXNaXZalowWylo Body LA 3aliuTbl COEAUHEHUs OT neperpesa.
Mcnonb3yiite a30T AN 3aWmTbl BHYTPEHHUX JeTaneil TennoobMeHHUKa OT OKUCIEHNA.

[na nainkv 6rimeTannyecknx CoefUHUTENE PEKOMEH/YETCA NCMOMb30BaTb coflepaHue cepebpa 5 %.

I'Ipe,qynpem,qume! KomnaHus Danfoss He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3@ OLUNOKM Unn aBapumn, KOTopble MOFyT NPOUCXOAUTb B pe3ynbTaTe Hel'lpaBl/U'IbHOl;l
nankm. Yuturte, uto neperpes MOXeT NPMUBECTU K pacnjlaBNeHno Mmean 1 TeMm CaMbiM K paspyLleHnto TennoobMeHHMKa.

Bo n3bexxaHve 3amep3aHunsa pekomeHAyeTCsA CoboAaTh CeayloLme npasuna:

« Nepep BXoAHbIM NaTPy6KOM AnA BoAbl TennoobmeHHrika BPHE/MPHE ncnonb3yitTe ceTuaTtblin unbTp ¢ paamepom Aveek 30 v 6onee.

« ObecneybTe MOCTOAHHBIV PAacxof BOAbl AO/BO BpeMs/Mocse 3KCMayaTauum KOMMpeccopa — PEKOMEHAYeTCA MCMOob30BaTh pefie pacxoaa
1 TEPMOCTAT 3aLMTbl OT 3aMep3aHuA.

- I36eraliTe ocTaHOBa BOAAHOrO HacoOCa BO BPeMsA SKCrlyaTaLym.

« icnonb3yiite paccon (aHTudpu3), Korga TemnepaTypa ncnapeHns 6rsKa K ToUKe 3amep3aHiia BTOPUYHON XKUGKOCTY.

- Bo Bpema npoctoa v npu Temnepatype okpyatowwein cpeabl < 0 °C (32 °F) TennoobmeHHVK BPHE/MPHE pgomxkeH 6biTb 3awjumileH aHTUdpr3om
/N 3neKTpoHarpeBaTeneMm; Uam TennoobMeHHK BPHE fonxeH 6bITb MONHOCTbI0 OCBOOOXAEH OT BOADI.

PacwmputenbHble Knanaxbl. PaclumpurenbHoe yCTpORCTBO AOMKHO YCTaHABIMBATLCA HA PACCTOAHMN OT ncnaputens B 10-30 pas 60sblue BHYTPEHHEro
anameTpa Tpy6bl; TPy6ONpPOBOA [OMKeH ObiTb rOPU30HTaNbHBIM, 6€3 N3rMboB, pacluMpeHns Uy cyxeHus. Juametp Tpy6onpoBoaa JomKeH ObiTb
paBeH AMameTpy CoefMHUTENs; clefyeT m3beraTb coefnHuTesnen GONbLIErO AUAMETPA, Tak Kak 3TO MOXET MPUBECTV K HEPAaBHOMEPHOMY
pacnpeaeneHnio XxnagareHTa.

TexHnueckoe 06C/yXXMBaHNE — OUYMCTKA NMPOTMBOTOKOM. Mcnonb3yiTe ceTyatbiii Unu obbluHbIn GunbTp. Mcnonb3yinte 5 %-Hblil pacTBop cnaboit
KncnoTbl, Hanprmep GocGOPHOIN UK IMMOHHON. VI3MeHWTe HanpaBneHne HOpMaibHOrO MOTOKa U yBeNYbTe CKOPOCTb MOTOKa B 1,5 pa3a no cpaBHeHUo
C HopMasnbHoW. lMocne ounCTKN pekoMeHayeTca TlaTeNlbHO MPOMbITb TennoobmeHHuK BPHE/MPHE uncTtoin Bopoi; nepes nocneaHel NpoMbIBKOM
pactBop 1-2 % rugpokcuga Hatpus (NaOH) nnn 6ukapboHata HaTpus (NaHCO3) obecrneuriBaeT HelTpanu3aumio BCeil KACIOoTbl. [MapaBnuyeckre
KOHTYpbl PeKOMeH/lyeTCA OCHalLaTb COeJUHUTENAMM 1 KNanaHamu, npefHa3HauYeHHbIMU 1A YNPOLEHNA TEXHNYECKOro 06CYK1BaHNA.

ObecneybTe YCTaHOBKY CETYATOro GpUbTPa Nocse TEXHNYECKOro obcyxmaHus!

Bce nasHble nnacTMHYaTble N MUKpPONIAcTUHYaTble TennoobmeHHNKM BPHE/MPHE cHab)KeHbl STUKETKON, Ha KOTOPOW yKa3aHa BCA Heobxoaumas
nHdopmauma — mopfenb, KOAOBbI HOMEP, TEXHUYECKMe XapaKTepUCTMKN 1 fJaTa NPOU3BOACTBA. Ha 3TuKeTKe Takke copepXmTca uHdopmauma
o ceptrduKaumn. Hanprmep, y npoayKLmum, COOTBETCTBYOLLEN TpeboBaHNAM AnpekTuBbl EC ana obopynosaHus, paboTatowiero nog gasneHviem (PED),
Ha 3TUKeTKy HaHeceHa MapKupoBka CE. CTpesniKu, pacnosnoXeHHble Mo yrnam STUKETKW, YKa3blBaloT Ha PacMonoXeHNe coeiMHEeHNN, KOTopble Takxe
o6o3Havatotca Q1, Q2, Q3 unm Q4.

3a [JOMNOMHNTENBHO TEXHUYECKOW NHGOoPMaLmelt obpaLaiTecs K MECTHOMY NpeacTaBuTento KomnaHuy Danfoss nnu 3axoamTe Ha caint danfoss.com

A AN /|
Q4 Q1 Q4 Q6
MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:
Spec: Spec:
Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS (°C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel 9 9
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Qiaora -0 x|y alb PS(MPa)|(bar)[TP(MPa)|(bar] V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-11y alb
. -0.1/x|-1/
Q3H3-Q4H4 [-1/y alb oo | 011y ab
e M asrsaee | -0.1x-1ly alb
™
CEoosz[H[ a o 4
a He i) C €
0062
Q3 Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB, GB Q2 Q3
yd Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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Matepuan
CopepxxaHne KoHueHTpaunsa, mr/n unu ppm
AISI 316L Mepb
<6 o o
6-7,5 o o
pH
7,5-9 + +
>9 + o
<70 + o
LLlenoyHocTb HCO;” 70-300 + +
>300 + o
<70 + +
Cynbdat SO~ 70-300 + -
> 300 + -
>1 + +
LWenouHocTb/cynbdat HCO,7/50,% ]
< + -
<10 + o
ONeKTponpPOBOAHOCTb MKCM/cm 10-500 + +
> 500 + o
<2 + +
AMMOHNN NH, 2-20 + o
> 20 + -
<1 + +
CBOGOHBIN XNIOP Cl, 1-5 - o
>5 - -
<0,05 + +
CepoBopopof H,S
> 0,05 + -
<5 + +
CBOGOAHDIN J:‘I,'VIOKCVIJJ, yrnepogaa co, 520 + o
(arpeccumBHbIN)
> 20 + -
<100 + +
HuTpat NOs”
> 100 + o
<0,2 + +
Keneso Fe
>0,2 + o
<0,2 + +
ANOMUHWUI Al
>0,2 + o
<0,1 + +
MapraHey Mn
>0,1 + o
Copepxanme MakcumanbHasa Temnepartypa
xnopugos (Cl7) 60 °C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AlSI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AISI 316L AISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AlSI 316L
<150 ppm AlSI 316L AISI 316L
<300 ppm AlISI 316L
+ Xopouaa ycTonunsocTb
o Koppo3una moxkeT BO3HUKaTb, KOFAa HECKOJIbKO KOG PpULIMEHTOB "o"
- He pekomeHpgyeTtca nucnono3osats BPHE/MPHE
MpumeyaHue. CnepgyeT OTMETUTD, UTO 3TU XapPaKTEPUCTUKIM BOAbI He ABMAIOTCA rapaHTUeN 3alnTbl OT KOPPO3KMK,
HO [JOJIXKHbl PACCMaTPUBATBCSA Kak MHCTPYMEHT AN NpefoTBpaLleHnsa Hanbosee BaXHbIX MPo6sieM, CBA3aHHbIX C BOAOW.
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ENGINEERING
TOMORROW

.—H,{:t}b,—_lj
H 15288

EAMER — iHEURaliRies (BPHE) FRiR=Uieitas (MPHE) BEZIMARINEE. SEE AR,
PR MRE R IR ETIREIITHN.

Danfoss BPHE/MPHE fEARAIIARFrARASE RN A EMERES. BEERNESIER (SRSHZW ¥
) . BHERL K @EEK). K (2B, 2B RESEELIRE) ESK. R, RERS
=, BPHE/MPHE M/RFEEISIIHTEHE,
01
A o 5 = N N N o S o N N

Q ETERF T HELRE. R Danfoss THRREt AR IR A EE BPHE/MPHE) RULERE 1488, H
\ L. P LR AFMRANRE, M= ERI IS AFIMREIIBPHE/MPHE, Danfoss
FEBIEEE=RE, BPHE/MPHE MREERE (SIEE)

B
AR
DH:D
o/

REtEE — BHISH) (SF) HOEERA LAEE Q4 (WRIK: ALB QAfMEaLA Q) |, BHieH (

o?
03 A BOEREETAEEE Q3 (WEEE: E A Q3FIATA QL) . BK/m/KEREIHKEZEIAT
BIEE Q2, /KOEERIAEAEE Q1 (WEE: #ORTAFEESE Q2, B0 EFFEEE Q) .
2\
\kk\kk
ZEhkes — BHEISF (RAR) HOEZRETAEE Q3 WO £ 7E Q3 FETHE Q5) |, BHIRH (

SHF) HEREEIA FaEE Q4 (W@f‘t5Z QARG LA Qo) 417J</i7J<EE&E'JL#7J<DJ§ Ezlraial
BEE Ql, HKOEEEIA TAEEE Q2 (WEK: B0 LA Q1, BN FAREEES Q 2) .

Wl REES SR ISR Q, EIESLE H, MRENERTR, s N R,

TiBaE — BN EEH LR — NI (30 BRELL) .

6
C@Q FEBZT — ARPASHESEERN, VARSI RN, LAUNEAEAEIA R
o \ BORE, FERHINMERTIE.
N~
BRSS!
SITEE -196 °C, SR 200 °C
ol @b —RME DR UEESHETRESTE B 80 °C,
a3
R BPHE/MPHE PS & KizfT/E: S Rin& LRYEE.
\{
BPHE/MPHE TP gUiES TP: 20 mirs LRYEE.
L BFE V: SIFRIRE LHES.
EKEE
ZORE QRFELIRBIPMER, Danfoss TI2BLLBHIRSINRS. R, EHREIESIHREL
%, WEENERSERITEHEEFRE,
o B 0/ REE
y IRIBRIFIELEORTE], BPHE/MPHE EERTALERMISH. FIALAKIBRA, TEE(TRIMZITRT, &
a N PRI S AT AR MR R E HOIR .
éL:I:‘ ;j:hzk
o KIHIERGAZSARANIIKEIRES ISR, MEEIRS, SRR, WS TIRHKiET,
Ul e Bt ERIIRBIAR
{ FE(EF BPHE/MPHE 28, BIRREEISEEEMIRTRIA, (BES. TE5RE) .

2L 2 HERFMEUKERE,
KR BREIEXIRE, T## Danfoss BXUKERAEAVEN, BieriaiHRsEEimoits,
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PNEIF Y3

RIEAB

Danfoss
21B45.10

H

WMz

ki

¥z — BPHE/MPHE TEiGizia P ETS OATHEIRG), (BRRMNRIRG L, SREEELE, YRERER
ROMERAEE Z BB NE SRR, SRR IILLRIF,
fEizmEfF s, Sk BPHE/MPHE & SIEIRIRE S,

EE . RB% — BPHE/MPHE RUINSZAIBERR,

IIzFImE — NMEEREE R/ mEiEies. B BPHE/MPHE BJEc&EmIA, MATHESIRERBIR
BRI ERE, LI EsLgie S,

5 ERRELEES

Lk — FERHERSRGTIOR, SERWNENSNREZNS, B, BB TR RER kR se R
Re), X—mtREE, WTFERGERER, BNERWAKT. B, #iE BPHE/ MPHE FIEEHE
W ERINERERE (B, BEREESR) .

[BE SR — RN/ KHF BPHE/MPHERT, W/REIEFS/EEESD, LIREIIRIATH, EMINTER,
Hibfadk: ZoRE R aeilEE. XNackBEEEAIED. ARERERIPIREFEEIIAKIG, 1208E
WAPIK, FBERIIKER. AEFRRERIPIRE.

RIHFMSINE — BPHE/MPHE FOISKTARES (PS) FIGA/S/NTIRRE (T5) B mina LiE,
BPHE/MPHE @3 LA FAE:

* BN [ERERE<(PED)

« ZE: ULIAIE,

Danfoss #EA=8 € 055 PED fRERSIRIRIRT. MREXNRHSAFNIESETREY, 1BEE Danfoss,

RiE — BXENASTINZmETRIELE, FTLUSERREVEIHTRIE, LBIERERE,

oA M3 M4 M6 1/4" M8 M10 M12
RAZEHLE (Nm) 0.9 2.2 6 8 15 25 35
HUE 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 25 3 4
TSR (Nm) 35 115 155 265 350 600 1450 2460 4050
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ENRIEHIRIER — WECSKERmE T IR AR, BRIFRRIEN, EREBRNEEGHTITE, IRIENSRETEET 45%, HREE
RZfEEF 800°C, /Iiéﬂi‘%)\lau‘]}ﬁ’&mm (EFRIS IS AN ILEEANT R, ERESRARIPRIRE AR LS,
MWTNEEEEIRE, BIREN 5% RLALE,

ZE| WFAERIEERET R SERTAEIRNER, Danfoss FAIBIHARME, BER, IHRAISEUREN, FHRRAIGEE,

Bri AT, NSRBI ERE:

- foKEEHOLZE—N TR (30 BRUL)

- WIREGENIzfT 2B / B8 / 2B EEKR — L&ﬁﬁﬁiﬁ%ﬁ?&*ﬂ%ﬁﬂ@%ﬁ;

« BRKREETEABXE;

o BEREBRERIHURANSRE SR, FHEMK (RER) ;

« ShFERIPRSBEINEIRE <0°C (32°F) BY, WEREFRA 'J%D/_BZEEJJD#L S{R1P BPHE/MPHE, SiAI/EHEZS BPHE SA9IK,

kIR — BAKR= U B 52 A S 2 BRI AEBRAEN 10 Z= 30 (3, SBNHEKE, MESH., BKSWsE, SEERNSELE
2EE; EELEEAESATEEER, AURESHEHIRAND MY,

HHP — RIS RIEMET SRS, (/A 5% RISSERITAR, AIBRsiTiEl, SHIEERGD, FERSRSIESEN15E, BEE,
ENAERE—XREBIABKFERE BPHE/MPHE, 3 1-2% SEMM (NaOH) SRS (NaHCO3) Eifidisk, WRTPATEEREN
R EBOTRIERIEE ST REELRE], LIS EER.

RREEIR ELRTIEeE !

PE BPHE/MPHE 1IEEFmins, HPBSMEERMTmER, Itis. FmUid, SoREgRIE~HE,
Zing BABRXATAILES, WEd PED INERY CE iR, frslUBAsikEaERiE, 2302 Ql. Q2. Q3. Q4.

BEZRAEE, B&E4MA9 Danfoss (£3=84518) danfoss.com,

< / s e
Q4 2 ;éﬁ Qi Q4 M Qs

MADE IN CHINA MADE IN CHINA
Product name Product name
Model: Model:
Spec: Spec:
Code No: Code No:

Manufacturing Date: Manufacturing Date:

TS (°C): -196/+200 TS (°C): -196/+200
Weight (kg): s Weight (kg):
Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel Plate,connector:Stainless Steel
Solder:Copper/Nickel
PS(MPa)|(bar) TP(MPa)|(bar) V(L)
Qiniqad  -0.1/x-1ly alb PS(MPa)|(bar)[TP(MPa)|(bar) V(L)
Q1H1-Q2H2 -0.1/x|-1ly alb
-0.1/x]-1/
Q3H3-Q4H4 Hy Q3H3-Q4H4 -0.1/x-11y alb
H1 8 Q5H5-Q6H6 -0.1/x]-1ly alb
C E 0062 s N ~
H2 L8 C E Q H6 ‘Y.
0062 | :
Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB,GB Q2 5N ) o Qsyt
/ Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
Danfoss A/S 6430 Nordborg Denmark
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. (ZEs
Bz KE mg/l 8 ppm
: S URIEG R AISI 3161 !ﬂa
<6 o o
6-75 o o
pH
75-9 + +
>9 + o
<70 + o
W= HCOs™ 70-300 + +
> 300 + o
<70 + +
ImEREL SO 70-300 + -
> 300 + -
R L _ . >1 + +
THE /R HCO5 /SO, ; N
< _
<10 + o
SBx uS/cm 10 - 500 + +
> 500 + o
<2 + +
=1 NH, 2-20 + o
> 20 + -
<1 + +
e cl, 1-5 - o
>5 - -
p <0,05 + +
mHra H,S
> 0,05 + -
<5 + +
B EEk (i) CO, 5-20 + )
> 20 + -
i _ <100 + +
TEER R NO,
> 100 + o
<0,2 + +
% Fe
>0,2 + o
. <0,2 + +
A iR
>0,2 + o
<0, + +
5% (Mn) Mn
>0,1 + o
I=R—N=|
— BxIi= Imrg
sHaEE
9 60°C 80°C 120°C 130°C
<10 ppm AISI 304L AISI 304L AISI 304L AlSI 316L
<25 ppm AISI 304L AISI 304L AlSI 316L AlSI 316L
<50 ppm AISI 304L AISI 316L AISI 316L
<80 ppm AlSI 316L AlSI 316L AlSI 316L
<150 ppm AlSI 316L AlSI 316L
<300 ppm AlSI 316L
v R AT
o LR AR ", TR AR AEEIR
) AEIE A BPHE/MPHE
A TR BFEBENRE, XHOKEASE B RIERR, EERKPURERXLHEE, Lige B Em-,
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